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本 书 根据 市 场 实际 需求 ， 将 当前 小 家 电 综合 维修 行业 所 需要 具备 的 从 业 技 
能 按照 项 目 式 培训 教程 的 教学 理念 进行 细 分 ， 打 破 传 统 图 书 的 章节 编写 模式 ， 
将 时 间 概 念 引 入 到 书 中 ， 根 据 学 习 者 的 学 习习 惯 和 行业 特点 ， 循 序 渐进 地 安排 
知识 技能 的 学 习 ， 注 重 技能 在 实用 方向 和 应 用 方向 上 的 培养 与 锻炼 。 

本 书 每 一 天 的 训练 安排 如 下 : 第 1 天 ， 练 会 万 用 表 的 使 用 技能 ; 第 2 天 ， 
练 会 电 风 书 的 检修 技能 ; 第 3 天 ， 练 会 电 吹 风机 的 检修 技能 ; 第 4 天 ， 练 会 吸 
侍 硕 的 检修 技能 ; 第 5 天 ， 练 会 电话 机 的 检修 技能 ; 第 6 天 ， 练 会 榨 汁 机 的 检 
修 技能 ; 第 7 天 ， 练 会 电热 水 壶 的 检修 技能 ; 第 8 天 ， 练 会 饮水 机 的 检修 技能 ; 
第 9 天 ， 练 会 电饭煲 的 检修 技能 。 

为 了 能 够 让 读者 在 9 天 的 时 间 和 苞 握 小 家 电 毕 合 维修 的 基本 技能 ， 本 书 加 强 
实 训 环 市 的 锻炼 ， 将 小 家 电 综 合 维修 中 的 操作 技能 以 项 目 案例 的 形式 展现 ， 让 
该 者 可 以 跟着 学 跟着 练 ， 力 求 在 训练 的 过 程 中 领悟 原理 、 千 握 技 能 、 开 阅 眼 界 、 
增长 经 验 。 

本 书 可 作为 电子 产品 生产 、 调 试 、 维 修 等 岗位 培训 教材 ， 也 可 作为 电子 技 
术 相 关 职 业 资 格 考核 认证 的 培训 教材 ， 既 适合 广大 家 电 维修 从 业 人 员 阅 读 ， 也 
适合 家 电 维 修行 业 学 员 和 电子 爱好 者 阅读 。 
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近 几 年 ， 电 子 技术 的 发 展 速 度 超出 了 人 们 的 想象 ， 各 种 家 电 产 品 不 断 涌现 。 而 且 ， 随 着 
人 们 生活 水 平 的 提高 ， 家 电 产 品 的 智能 化 程度 越 来 越 高 ， 功 能 越 来 越 强 大 。 丰 时 的 家 电 产 品 
为 我 们 的 生活 市 来 了 便捷 ， 同 时 也 为 社会 提供 了 更 广阔 的 就 业 空间 。 尤 其 是 对 家 电 产 品 生 
产 、 调 试 、 维 修 等 行业 的 从 业 人 员 需 求 日 益 显 车 ， 越 来 越 多 的 人 开始 从 事 家 电 产 品 生 产 、 调 
试 、 维 修 等 工作 。 

作为 数码 工程 师 鉴 定 指 导 中 心 ， 我 们 每 天 部 会 收 到 全 国 各 地 读者 的 信件 ， 接 听 大 量 的 盗 
询 电话 。 有 其 中 ,咨询 如 何 能 够 在 短 时 间 内 和 车 握 家 电 产 品 维修 技能 是 最 稼 见 的 问题 。 对 于 学 习 
家 电 产 品 维修 技术 ， 我 们 所 面临 的 第 一 个 难题 就 是 家 电 产 品 的 电路 结构 越 来 越 复杂 ， 更 新 速 
度 也 越 来 越 快 ， 而 传统 的 家 电 维 修 类 图 书 的 写作 方式 和 呈现 内 容 显 然 已 不 能 满足 现 阶段 学 习 
的 需要 。 

针对 这 一 现状 ， 我 们 进行 了 深入 的 市 场 调研 ， 对 当前 流行 的 各 种 具备 典型 代表 性 的 家 电 
产品 的 售后 维修 技能 进行 了 细致 的 层次 划分 ， 并 将 这 些 数 据 和 分 析 结 采 与 我 们 多 年 的 培训 经 
验 相 结合 ， 最 终 将 不 同类 型 的 家 电 产 品 进 行 分 类 ， 制 作成 针对 各 关 家 电 产 品 的 精品 维修 教 
程 ， 分 别 植 人 到 短期 速成 培训 方案 中 ， 力 求 让 学 习 者 通过 集中 式 蝇 化 学 练 模式 ， 在 短 短 几 天 
内 和 萤 握 维修 反 能 的 精 则 。 这 就 是 我 们 编写 《9 天 练 会 系列 丛书 》 的 初衷 。 

《9 天 练 会 系列 丛书 》 不 同 于 以 往 扩 能 类 培训 图 书 ， 本 套 丛 书 将 时 间 概 念 引 入 到 图 书 编 
写 的 框 打 中， 所 有 的 知识 技能 按照 读者 的 学 习习 惯 和 行业 特点 ， 按 时 间 线 进行 规划 ， 注 重 培 
训 内 容 的 衔接 和 连贯。 

此 外 ， 本 套 从 书 的 为 一 大 特色 是 以 练 为 主 ， 这 种 特色 模式 区 别 于 以 往 培训 图 书 以 学 为 主 
的 培训 观念 。 本 套 从 书 强 调 技 能 的 训练 ， 以 练 代 竺 ， 突 出 了 项 目 式 技能 培训 理念 ， 真正 做 到 
以 市 场 需 求 为 导 辣 ， 以 指导 就 业 为 培训 原则 。 书 中 所 有 的 知识 内 容 部 以 项 目 拉 能 为 考核 目 
标 ， 知 识 以 实用 有 旦 人 够 用 为 原则 ， 注 重读 者 实际 动手 操作 的 能 力 ， 这 一 培训 理念 的 贯彻 实施 也 
是 使 读者 能 9 天 练 会 技能 的 重要 保障 。 

当然 ， 通 过 平面 图 文 来 传授 技能 也 是 我 们 编写 这 套 从 书 所 面临 的 又 一 大 挑战 。 为 了 让 图 
书 的 内 容 有 现场 操作 的 效果 ， 本 侄 从 书 在 资源 储备 和 内 容 制 作 上 做 足 了 文章 ， 所 有 的 操作 环 
节 都 聘请 了 具有 丰富 经 验 的 高 级 技师 杂 目 操作 演示 ， 并 用 先进 的 照相 机 和 摄 录 机 进行 现场 实 
景 担 摄 ， 全 程 记 录 实 操 过 程 ; 然后 再 由 多 媒体 技术 人 员 根 据 所 表达 的 技能 内 容 对 拍摄 的 影像 
资料 进行 后 期 编辑 与 整理 ， 充 分 发 挥 多 媒体 技术 优势 ， 将 难以 表现 的 结构 原理 通过 三 维 效果 
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图 的 形式 展现 出 来 ， 将 元 长 而 索 琐 的 工作 过 程 通过 二 维 流 程 图 的 形式 展现 出 来 ， 将 操作 过 程 
的 内 容 以 现场 图 解 的 形式 展现 出 来 ,力求 让 读者 一 看 就 懂 、 一 学 就 会 。 

在 图 书 内 容 的 把 握 上 ,我 们 特聘 请 了 家 电 产 品 维 修行 业 的 资深 专家 理 广 兴 教 授 担 任 顾 
问 ， 确 保 整 套图 书 独特 的 职业 化 培训 特色 ， 同 时 能 够 将 国家 职业 技能 鉴定 的 考核 标准 融入 到 
实 训 项 目 中 。 旋 者 通过 学 习 不 仅 可 以 擎 握 维修 技能 ， 还 可 申报 相应 的 国家 工程 师资 格 或 国家 
职业 资格 的 认证 。 

此 外 ， 本 套 丛 书 在 编著 制作 过 程 中 ， 得 到 了 SONY、 松 下 、 佳 能 、JVC、 亚 洲 培训 学 校 
等 多 家 专业 维修 机 构 的 大 力 文 持 ， 以 确保 图 书 内 容 的 权威 性 、 规 范 性 和 实用 性 。 需 要 特别 说 
明 的 是 ， 为 了 保持 产品 资料 原貌 ， 以 便于 读者 在 实际 维修 时 对 照 参 考 ， 本 书 中 的 部 分 图 形 符 
号 和 文字 符号 并 未 按照 国家 标准 做 统一 修改 处 理 ， 这 点 请 广大 谈 者 引起 注意 。 

考虑 到 家 电 产 品 维修 撤 术 的 特殊 性 ， 为 了 便于 谈 者 进行 后 期 技术 交流 和 咨询 ， 丛 书 依托 
数码 维修 工程 师 鉴 定 指 导 中 心 作为 搁 术 咨询 服务 机 构 ， 癌 读者 开通 了 专门 的 技术 服务 咨询 平 
台 。 访 者 在 学 习 和 职业 规划 等 方面 有 任何 问题 均 可 通过 网 站 、 电 话 或 信件 的 方式 进行 咨询 。 

在 增值 服务 方面 ， 为 了 更 好 地 满足 读者 的 需求 ， 达 到 最 佳 的 学 习 效 末 ， 本 书 得 到 了 数码 
维修 工程 师 鉴定 指导 中 心 的 大 力 文 持 。 除 可 获得 免费 的 专业 技术 咨询 外 ， 每 本 图 书 都 附 赠 价 
值 50 元 的 数码 维修 工程 师 远 程 培训 基金 (培训 基金 以 “学 习 卡 ”的 形式 提供 )， 读 者 可 途 
借 此 卡 登 录 数 人 码 维 修 工 程 师 的 官方 网 站 (www. chinadse. org ) ， 即 可 实现 远程 多 媒体 网 络 培 
训 和 技术 资料 的 下 载 。 同 时 ， 读 者 还 可 以 通过 网 站 的 技术 交流 平台 进行 技术 的 交流 与 咨询 。 

通过 学 习 与 实践 ， 读 者 还 可 以 参加 相关 帝 质 的 国家 职业 资格 或 工程 师资 格 认 证 ， 以 获得 
相应 征 级 的 国家 职业 资格 或 数码 维修 工程 师资 格 证 书 。 如 末 读 者 在 学 习 和 考核 认证 方面 有 什 
么 问题 ， 可 通过 以 下 方式 与 我 们 联系 。 
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今天 ， 我们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “ 练 会 万 用 表 的 使 用 技能 ”。 | 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 指针 式 万 用 表 的 键 钮 分 布 和 数 
， 字 式 万 用 表 的 键 钮 分 布 等 基本 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 对 上 午 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩固 ; 同时 强化 动 
手 操作 能 力 ， 让 富 实战 经 验 。 | 


今天 上 午 以 学 习 为 主 ， 懂 得 万 用 表 的 使 用 方法 。 共 划分 成 两 课 ， 

课程 1 了 解 指针 式 万 用 表 的 键 钮 分 布 

课程 2 了 解数 字 式 万 用 表 的 键 钮 分 布 

我 们 将 用 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 指 针 式 万 用 表 的 键 钮 分 布 、 数 字 式 万 用 表 的 键 钮 
分 布 等 专业 基础 知识 。 


课程 1 了 解 指 针 式 万 用 表 的 键 钮 分 布 














指针 式 万 用 表 是 在 电子 产品 的 生产 、 调 试 、 维 修 等 领域 中 应 用 最 广泛 的 仪表 之 一 。 在 学 
习 使 用 之 前 ， 我们 首先 要 了 人 解 一 下 指针 式 万 用 表 的 结构 和 各 个 键 钮 的 分 布 特征 。 

图 1-1 所 示 为 典型 指针 式 万 用 表 的 结构 和 键 钮 分 布 图 。 

可 以 看 到 ， 指 针 式 万 用 表 主 要 是 由 刻度 盘 (表盘 ) 、 指 针 、 表 头 校正 螺钉 、 品 体 管 〈 又 
称 三 极 管 或 晶体 三 极 管 ) 检测 搬 孔 、 零 欧姆 校正 钮 、 功 能 旋钮 、 表 笔 搬 孔 、2500V 交 和 直流 电 
压 检测 插 孔 、5A 电流 检测 搬 孔 以 及 测试 表笔 〈( 黑 表笔 、 红 表笔 ) 等 组 成 。 
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图 1-1 典型 指针 式 万 用 表 的 结构 和 键 钮 分 布 图 


1. 刻度 盘 
由 于 指针 式 万 用 表 的 功能 很 多 ， 因 此 刻度 盘 上 通常 有 许多 刻度 线 和 刻度 值 ， 典 型 指针 式 
万 用 表 的 刻度 盘 外 形 如 图 1-2 所 示 。 
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图 1-2 典型 指针 式 万 用 表 的 刻度 盘 外 形 


刻度 盘 由 7 条 刻度 线 构成 ， 这 些 刻 度 线 是 以 同心 的 弧 线 的 方式 排列 的 ， 每 一 条 刻度 线 上 
还 标识 出 了 许多 刻度 值 。 

(1) 电阻 (Q) 刻度 

电阻 刻度 位 于 刻度 盘 的 最 上 面 ， 在 它 的 两 人 出 有 “OHMS” 或 “0Q” 标 识 ， 而 且 和 其 他 刻 
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度 线 不 同 之 处 是 它 的 零 位 (刻度 值 为 0 的 线 ) 在 右 侧 ， 刻 度 也 不 是 均匀 分 布 的 ， 是 从 右 到 
左 由 迁 焉 变 为 密集 。 





















OE, 
【专家 热线 


Q: 请 问 一 下 专家 ， 指 针 式 万 用 表 电 阻 刻 度 线 不 规则 ， 那 应 该 如 何 读 取 测量 数值 昵 ? 

A: 指针 式 万 用 表 的 最 终 电 阻 测量 值 = 刻度 盘 表 盘 指 针 读 数 x 所 选取 的 电阻 测量 挡 的 量 
程 。 例 如 ， 选 取 的 电阻 测量 挡 的 量程 为 “ x100” 欧 姆 挡 ， 指 针 读 数 为 “20”， 那 么 最 终 测 
量 值 就 是 20 x100Q =20000。 

(2) 交 / 直 流 电压 ( 义 ) 和 毫 安 直流 电流 (mA) 刻度 

交 / 下 流 电压 、 宇 安 直 流 电流 刻度 位 于 刻度 盘 的 第 2 条 线 ， 在 其 右 侧 标识 有 “mA”， 左 
侧 标识 为 “ 立 ”， 表 示 这 两 条 线 是 测量 交 / 直 流 电压 和 有 毫 安 直流 电流 时 所 要 谈 取 的 刻度 ， 该 
刻度 线 的 去 位 在 最 左 侧 ， 且 在 这 条 刻度 盘 的 下 方 有 两 排 刻 度 值 与 它 的 刻度 相对 应 。 


篇 | (专家 雪线 


Q: 请 问 一 下 专家 ， 实 际 检测 时 ， 读 取 直 流 或 交流 电流 值 有 什么 规律 可 以 参考 吗 ? 

A: 指针 式 万 用 表 的 最 终 直 流 /交流 测量 值 = 刻度 盘 指 针 读 数 x 所 选 挡 位 量程 相对 于 此 刻 
度 盘 指针 读数 所 在 刻度 线 的 最 大 数值 的 倍数 。 例 如 ， 选 择 的 测量 挡 位 为 直流 电压 “2SV”， 指 
针 读 数 为 “0 ~250” 和 刻度 线 上 的 刻度 “150”， 所 以 它 的 最 终 读数 为 150 x (25/250) V =15V。 

(3) 交流 电压 (AC) 刻度 

刻度 盘 的 第 3 条 刻度 线 是 专门 的 交流 电压 刻度 线 ， 在 该 刻度 线 的 右 侧 标识 为 “AcC 
10V”， 表 示 这 条 线 是 测量 交流 电压 时 专用 的 谈 取 刻度 线 ， 它 的 雪人 位 也 在 线 的 左 侧 。 

(4) 唱 体 管 放 大 倍数 (Ps ) 刻度 

品 体 管 放大 倍数 刻度 位 于 刻度 盘 的 第 4 条 线 ， 在 右 侧 标 有 “ 太 ,”， 其 和 雪 位 在 刻度 盘 的 左 
侧 ， 最 终 的 测量 值 为 指针 所 指 的 读数 。 

(5) 电容 (pF) 刻度 

电容 (pF) 刻度 位 于 刻度 盘 的 第 5 条 线 ， 在 左 侧 标 有 “C (nF) 50Hz” 的 标识 ， 表 示 
检测 电容 时 ， 需 要 在 使 用 50Hz 交流 信号 的 条 件 下 进行 电容 融 的 检测 ， 方 可 通过 该 刻度 盘 进 
行 谈 数 。 其 中 “ (FE) ”表示 电 容 的 单位 为 pF。 

(6) 电感 (H) 刻度 

电感 〈 也 ) 刻度 位 于 刻度 盘 的 第 6 条 线 ， 在 右 侧 标 有 “L (H) 50Hz” 的 标识 ， 表 示 检 
测 电 感 时 ， 需 要 在 使 用 50Hz 交流 信号 的 条 件 下 进行 电容 天 的 检测 ， 方 可 通过 该 刻度 盘 进 行 
读数 。 其 中 “(日)” 表 不 电感 的 蛙 位 为 晶 。 

(7) 分 贝 数 (dB) 刻度 

分 贝 数 刻度 是 位 于 表盘 最 下 面 的 第 7 条 线 ， 在 它 的 两 侧 都 标 有 “dB”， 刻 上 度 线 两 端的 
“ -10” 和 “+22” 表 示 其 量程 范围 ， 主 要 是 用 于 测量 放大 人 需 的 增益 或 襄 减 值 。 

电信 号 在 传输 过 程 中 ， 功 率 会 受到 损耗 而 衰减 ， 而 电信 号 经 过 放大 需 后 功率 也 会 被 放 
大 。 计 量 传输 过 程 中 这 种 功率 的 减 小 或 增加 的 单位 称 为 传输 单位 ， 传 输 单位 背 用 分 由 表示 ， 
其 特写 是 dB。 图 1-3 所 示 为 万 用 表 检 测 放 大 电路 的 示意 图 。 
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图 1-3 万 用 表 检 测 放大 电路 的 示意 图 








在 在 检测 放大 电路 时 ， 其 电路 中 采用 的 是 标准 负载 电阻 (电阻 功率 为 lmW、 电 阻 值 为 
6000) ， 检 测 输入 分 由 为 -=<5dB ， 输 出 分 贝 为 +10dB ， 则 其 分 贝 增益 为 15dB。 
和 【专家 热线 ， 


和 






Q: 请 问 一 下 专家 ， 在 有 些 万 用 表 上 ， 刻 度 盘 上 设 有 分 贝 数 刻 度 ， 但 功能 旋钮 区 却 没 有 
相应 的 挡 位 ， 这 是 为 什么 呢 ? 

A: 在 有 一 些 指 针 式 万 用 表 中 未 设 专门 的 分 贝 测量 挡 位 (dB 挡 ) ， 这 时 可 以 通过 使 用 交 
流 电压 挡 进 行 测 量 ， 测 量 时 可 根据 不 同 的 交流 电压 挡 位 读 取 数值 。 使 用 交流 电压 10V 挡 测 
量 时 ， 可 以 直接 在 分 贝 数 刻度 读 取 数值 ; 用 其 他 交流 电压 挡 时 ， 则 读数 应 为 指针 的 读数 加 上 
附加 的 分 贝 数 。 其 具体 的 实例 如 图 1-4 所 示 。 如 果 负 和 载 电 阻 不 与 刻度 尺 所 用 的 标准 负载 电阻 
相同 ， 其 读数 要 通过 换算 取得 。 


交流 电压 测量 挡 位 | 附加 dB 数 
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图 1-4 分 贝 挡 与 交流 电压 挡 共用 一 个 挡 位 时 读数 规则 的 实例 





第 1 天 练 会 万 用 表 的 使 用 技能 Ww 
2. 表 头 校正 螺钉 
表 头 校正 螺钉 位 于 刻度 盘 下方 的 中 央 人 位置， 用 于 进行 万 用 表 的 机 械 调 零 。 正 第 情况 下 ， 
旨 针 式 万 用 表 的 测试 表笔 开路 时 ， 刻 度 盟 上 的 指针 应 指 在 左 侧 0 刻度 线 的 位 置 。 如 有 果 不 在 雪 
位 ， 藉 必须 进行 机 械 调 和 去， 以 确保 测量 的 准确 。 
对 万 用 表 进 行 机 械 调 零 ， 即 使 用 一 字 螺 丝 刀 (螺丝刀 标 准 术 语 为 “螺钉 旋 具 ”， 但 为 符 
合 读 者 的 行业 用 语 习 惯 ， 本 书 以 下 统称 晤 丝 刀 ) 左右 旋 动 万 用 表 的 表 头 校正 螺钉 ， 使 其 指 
针 指 示 在 表盘 最 左 侧 0 刻度 线 的 位 置 上 ， 如 图 1-5 所 示 。 
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图 1-5 对 万 用 表 进 行 机 械 调 堆 


3. 零 欧 姆 校正 钮 

为 了 提高 测量 电阻 的 精确 度 ， 在 使 用 指针 式 万 用 表 测 量 电阻 前 要 进行 去 欧姆 校正 (又 
称 去 欧姆 调整 ) 。 

去 欧姆 校正 方法 如 网 1-6 所 示 。 将 万 用 表 的 两 只 表笔 对 接 ， 观 察 万 用 表 指 针 是 否 指 问 
00Q， 厂 指针 不 能 指向 00， 用 手 旋 转 零 欧姆 校正 钮 ， 下 至 指针 精确 指向 0Q 刻度 线 。 
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图 1-6 和 零 欧 姆 校正 方法 
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使 用 指针 万 用 表 测 量 电 阻 器 时 ， 只 要 万 用 表 的 功能 旋钮 位 置 发 生变 化 ( 即 挡 位 发 生变 
化 ) ， 都 要 进行 零 欧姆 校正 。 

4. 晶体 管 检测 插 孔 

在 指针 式 万 用 表 操 作 面 板 左 侧 有 两 组 测量 端口 ， 是 专门 用 来 对 晶体 管 的 放大 倍数 hi 进 
行 检测 的 。 

指针 式 万 用 表 中 晶体 管 的 检测 插 孔 如 图 1-7 所 示 。 在 晶体 管 检测 插 孔 中 ， 端 口 下 方 标记 
有 “N、P” 的 文字 标识 ， 这 两 组 端口 分 别 用 于 对 NPN 、PNP 型 晶体 管 进 行 检测 。 





















NPN 型 晶体 管 检 测 © 、 i 和 














这 两 组 测量 端口 都 由 3 个 并 排 的 小 搬 孔 组 成 ， 分 别 标识 有 “ce” ( 集 电极 ) 、“b” ( 基 
极 )、“e” (发 射 极 ) ， 各 自 对 应 两 组 端口 的 3 个 小 插 孔 。 

检测 时 ， 首 先 将 万 用 表 的 功能 开关 旋 至 “hs,” 挡 位 ， 然 后 将 待 测 晶 体 管 的 3 个 引 脚 依 
标识 插入 相应 的 3 个 小 插 孔 中 即 可 。 

5. 功能 旋钮 

针 式 万 用 表 的 功能 旋钮 位 于 指针 式 万 用 表 的 主体 位 置 ， 在 其 四 周 标 有 测量 功能 及 测量 
范围 ， 主 要 用 来 测量 不 同 量 级 的 电阻 、 电 压 和 电流 等 。 

8 针 式 万 用 表 的 功能 旋钮 如 图 1-8 所 示 。 

(D 在 功能 旋钮 的 上 侧 “ 闵 ”所 标识 的 区 域 为 交流 电压 检测 挡 ， 测 量 交 流 电压 时 选择 该 
挡 ， 根 据 被 测 的 电压 值 细 分 为 5 个 量程 : 10V、50V、250V、500V、1000V。 

@) 左 侧 使 用 “V” 标 识 区 域 的 为 直流 电压 检测 挡 ， 可 以 检测 直流 电压 的 大 小 ; 测量 直 
流 电 压 时 选择 该 挡 ， 根 据 被 测 的 电压 值 细 分 为 8 个 量程 : 0.25V、1V、2.5V、10V、50V、 
250V、500V、1000V 。 

(3 最 下 侧 “mA” 标 识 的 区 域 为 直流 电流 检测 挡 ， 根 据 被 测 的 电流 值 细 分 为 5 个 量程 : 
0. 09mA 、0. SmA 、SmA 、30mA 、300mA 。 
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直流 电压 检测 挡 。 。 





直流 电流 检测 挡 全 … 


图 1-8 指针 式 万 用 表 的 功能 旋钮 


9 右 下 侧 为 蜂 鸣 挡 ， 检 测 导 线 通 断 或 二 极 管 时 选择 该 挡 。 

(3 右 侧 为 晶体 管 放 大 倍数 挡 ， 测 量 晶体 管 放 大 倍数 hj; 时 选择 该 挡 。 

(0) 右上 侧 为 欧姆 挡 (OHM 挡 ) ， 测 量 电阻 时 选择 该 挡 ， 根 据 被 测 的 电阻 值 细 分 为 5 个 
量程 . xl1、x10、x100、xlk、x1l0k。 

QD 右上 侧 的 “C. 工 dB” 为 电容 、 电 感 、 分 贝 检测 挡 ， 测 量 电容 量 、 电 感 量 、 分 贝 数 时 
选择 该 挡 。 

6. 表笔 插 孔 

通常 在 指针 式 万 用 表 的 操作 面板 下 面 有 2 ~4 个 搬 孔 ， 用 来 与 万 用 表 表 笔 相 连 (根据 万 
用 表 型 号 的 不 同 ， 表 笔 搬 孔 的 数量 及 位 置 都 不 尽 相 同 ) 。 万 用 表 的 每 个 搬 孔 都 用 文字 或 符号 
进行 标识 。 

其 中 “COM” 与 万 用 表 的 黑 表 笔 相 连 (有 的 万 用 表 也 用 “ - ”或 “* ”表示 负极 ) ; 
“+” 与 万 用 表 的 红色 表笔 相连 ;“5 A” 是 测量 电流 的 专用 插 孔 ， 连 接 万 用 表 红 表笔 ， 该 插 
孔 标 识 的 文字 表示 所 测 最 大 电流 值 为 SA.“2500 忆 ”是 测量 交 / 直 流 电压 的 专用 插 孔 ， 连 接 
万 用 表 红 表笔 ， 搬 孔 标 识 的 文字 表示 所 测量 的 最 大 电压 值 为 2300V 。 

7. 测试 表笔 

指针 式 万 用 表 的 测试 表笔 分 别 使 用 红色 和 黑色 标识 ,一 般 称 为 红 表笔 和 黑 表 笔 ， 用 于 待 
测 电 路 与 元 器 件 和 万 用 表 之 间 的 连接 。 

【专家 热线 

Q: 请 问 一 下 专家 ， 从 外 形 上 来 看 ， 指 针 式 万 用 表 的 表笔 形状 基本 相似 ， 是 不 是 这 些 表 
笔 就 可 以 在 任何 一 个 指针 式 万 用 表 上 使 用 啊 ? 

A: 大 多 数 的 指针 式 万 用 表 表 笔 只 要 能 够 插入 表笔 插 孔 内 ， 都 是 可 以 互 用 的 ， 但 有 些 指 
针 式 万 用 表 的 表笔 插 孔 的 形状 不 一 样 ， 因 此 表笔 连接 端的 形状 也 有 所 差异 ， 如 图 1-9 所 示 ， 
遇 到 这 种 情况 时 ， 就 无 法 进行 替换 使 用 了 。 
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图 1-9 ”两 种 不 同形 状 的 万 用 表 表笔 连接 端 


课程 2 了 解数 字 式 万 用 表 的 键 钮 分 布 








数字 式 万 用 表 是 最 常见 的 仪表 之 一 ， 其 使 用 领域 与 指针 式 万 用 表 类 似 , 但 其 外 观 、 结 构 
与 指针 式 万 用 表 有 一 定 的 差 寞 。 

图 1- 10 所 示 为 典型 数字 式 万 用 表 的 键 钮 分 布 。 数 字 式 万 用 表 外 部 结构 最 明显 的 特征 是 
采用 液晶 显示 屏 代 符 指 针 陈 万 用 表 的 指针 和 刻度 盘 ， 其 键 钮 部 分 与 指针 陈 万 用 表 大 同 小 异 。 
部 分 数字 式 万 用 表 没 有 品 体 管 检测 插 孔 ， 而 是 配 有 一 个 附加 测试 融 。 

















[HE 


*F 如 
2 200n10oH| rs, 


A 
“@ 附加 测试 器 





8 图 1-10 典型 数字 式 万 用 表 的 键 钮 分 布 
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第 1 天 练 会 万 用 表 的 使 用 技能 Ww 


从 图 中 可 以 看 出 ， 数 宇 式 万 用 表 主 要 是 由 液晶 显示 屏 、 电 源 开 关 、 数 值 保持 开关 、 功 能 
旋钮 和 表笔 插 孔 组 成 。 

1. 液晶 显示 屏 

数字 式 万 用 表 的 液晶 显示 屏 如 图 1-11 所 示 。 它 用 来 显示 检测 数据 、 数 据 单 位 、 表 笔 插 
孔 指 示 、 安 全 警告 提示 等 信息 。 
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图 1-11 数字 陈 万 用 表 的 液晶 显 示 屏 


数字 式 万 用 表 的 测量 值 通常 位 于 液晶 显示 屏 的 中 间 ， 用 大 学 符 显 示 ， 在 该 万 用 表 中 ， 测 
得 数值 的 单位 位 于 数值 的 上 方 或 下 方 ， 厂 检测 的 数值 为 交流 电压 或 交流 电流 ， 在 液晶 显示 屏 
左 侧 会 出 现 “AC” 交 流标 志 ， 液 唱 显示 屏 的 下 方 可 以 看 到 表笔 择 筷 指示 ， 右 测量 的 挡 位 属 
于 高 压 ， 在 VQ 和 COM 表笔 择 孔 指示 之 间 有 一 个 办 电 状 高 压 上 光 告 标志 ， 提 示 测 量 人 员 应 注 





在 使 用 数字 式 万 用 表 对 器 件 (或 设备 ) 进行 测量 时 ， 最 好 大 体 估算 一 下 被 测 数 值 的 大 
小 ， 再 进行 检测 ， 以 免检 测 时 量程 选择 过 大 而 增加 测量 数值 的 误差 ， 或 者 选择 量程 过 小 而 无 
法 检测 出 待 测 设备 的 具体 数值 。 

若 数 字 式 万 用 表 检 测 数 值 超过 设置 量程 ， 数 字 式 万 用 表 的 液晶 显示 屏 将 显示 “1” 或 
“ -12”， 如 图 1-12 所 示 ， 此 时 应 尽快 停止 测量 ， 以 免 损 坏 数 字 式 万 用 表 。 

2. 功能 旋钮 

数字 式 万 用 表 的 液晶 显示 屏 下 方 是 功能 旋钮 ， 如 图 1-13 所 示 ， 其 功能 与 指针 式 万 用 表 
的 功能 旋钮 相似 。 

从 图 中 可 以 看 到 ， 该 数字 式 万 用 表 的 测量 功能 包括 对 电压 、 电 流 、 电 阻 、 电 容 、 二 极 
管 、 品 体 省 等 的 检测 。 
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图 1-12 ”数字 式 万 用 表 检 测 数值 超过 设置 量程 
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图 1-13 数字 式 万 用 表 的 功能 旋钮 


多 【专家 热线 ， 
WR 


Q: 请 问 一 下 专家 ， 前 面 学 习 了 指针 式 万 用 表 的 功能 旋钮 ， 数 字 式 万 用 表 的 功能 旋钮 和 
指针 式 万 用 表 的 功能 旋钮 是 完全 相同 的 吧 ? 

A: 不 完全 相同 。 虽 然 数 字 式 万 用 表 检 测 电 压 值 、 电 流 值 、 电 阻 值 等 数据 的 测量 功能 是 
相同 的 ， 但 在 实际 使 用 中 ， 数 字 式 万 用 表 的 电阻 挡 位 与 指针 式 万 用 表 是 不 同 的 ， 如 图 1-14 
所 示 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 指 针 式 万 用 表 的 电阻 挡 位 为 “ x1”、“ x10”、“x100”、“x1lk”、 
“ x10k”， 数 字 式 万 用 表 的 电阻 挡 位 为 “200”、“2k”、“20k”、“2M”、“20M”、“200M”， 
因此 计算 方法 也 不 相同 。 

使 用 指针 式 万 用 表 测 量 电 阻 值 时 ， 最 终结 果 = 指针 指示 的 数值 x 挡 位 值 。 例如， 万 用 表 
测量 时 ， 使 用 “ x10” 欧姆 挡 ， 指 针 读 数 为 “7. 5”， 则 最 终结 果 为 . 7.5 x109 =75Q。 

使 用 数字 式 万 用 表 测 量 电 阻 值 时 ， 最 终结 果 为 显示 屏 所 显示 的 数值 。 例 如 ， 实 测 电 阻 器 
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电阻 值 时 ， 数 字 式 万 用 表 显 示 数 值 为 “182. 6”， 单 位 为 “kQ”， 则 最 终结 果 即 182. 6kQ。 
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图 1-14 数字 式 万 用 表 与 指针 式 万 用 表 的 电阻 挡 位 区 别 


3. 电源 开关 


电源 开关 上 通 弟 有 “POWER” 标 识 ， 用 于 起 动 或 天 断 数 字 式 万 用 表 的 供电 电源 ， 如 图 





1-15 所 示 。 在 使 用 完毕 万 用 表 时 应 关上 断 其 供电 电源 ， 以 节约 能 源 。 
4. 数值 保持 开关 





数字 式 万 用 表 通 常 有 一 个 数值 保持 开关 ， 英 文 标识 为 “HOLD”， 如 图 1-15 所 示 。 在 检测 


时 按 下 数值 保持 开关， 可 以 在 显示 屏 上 保持 当前 所 检测 的 数据 ， 方 便 使 用 者 读 取 记录 数据 。 
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图 1-15 数字 式 万 用 表 的 电源 开关 和 数值 保持 开关 
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由 于 很 多 数字 式 万 用 表 有 自动 断 电 功能 ， 即 长 时 间 不 使 用 时 万 用 表 会 自动 切断 供电 电 
源 ， 所 以 不 宜 使 用 数值 保持 开关 来 长 期 保存 数据 。 

5. 表笔 插 孔 

数字 式 万 用 表 的 表笔 搬 孔 如 图 1-16 所 示 ， 其 主要 用 于 连接 表笔 的 引线 插头 和 附加 测 
斌 大 





电流 微 安 、 毫 洋 电压 、 电 阻 黑 表笔 插 筷 
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图 1-16 数字 式 万 用 表 的 表笔 插 筷 


红 表 笔 连接 检测 捅 和 孔 ， 如 测量 电流 时 红 表 笔 连接 A 捅 孔 或 AmA 捅 孔 ， 测 量 电阻 或 电 
压 时 红 表 笔 连接 VQ 插 孔 ， 黑 表笔 连接 接地 端 ， 在 测量 电容 量 、 电 感 量 和 吊 体 管 放大 倍数 
时 ， 附 加 测试 乔 的 插头 连接 pjAmA 和 VQ 搬 筷 。 
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Q: 请 问 一 下 专家 ， 从 图 1-16 中 可 以 看 到 表笔 插 孔 之 间 有 三 角形 感叹 号 标识 ， 这 是 不 
是 安全 警告 标识 ? 

A: 对 ， 这 个 安全 警告 标识 表示 数字 式 万 用 表 的 表笔 在 连接 该 表笔 插 孔 时 ， 所 检测 的 电 

流 或 电压 可 能 对 人 造成 伤害 ， 在 检测 时 应 引起 注意 。 

6. 附加 测试 器 

数字 式 万 用 表 还 配 有 一 个 附加 测试 硕 ， 附 加 测试 硕 主 要 用 来 检测 品 体 管 的 放大 倍数 和 电 
容 融 的 电容 量 。 在 使 用 时 按照 万 用 表 的 提示 将 附加 测试 硕 插 接 在 万 用 表 的 AmA 插 筷 和 V0 
插 孔 上 ， 再 将 晶体管 或 电容 需 搬 接 在 附加 测试 需 的 插 孔 上 即 可 ， 如 图 1-17 所 示 。 


篇 ! 1 雪 扩 线 


Q: 请 问 一 下 专家 ， 从 图 1-17 中 可 以 看 到 这 台数 字 式 万 用 表 的 附加 测试 器 应 该 如 何 连 
接 万 用 表 ， 如 果 换 了 别 的 品牌 型 号 的 数字 式 万 用 表 ， 又 如 何 使 用 附加 测试 器 昵 ? 
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插 接 万 用 表 插 接 万 用 表 的 
的 VQ 插 筷 LAmA 插 和 孔 


晶体 管 
Ce | ® 





电容 器 插 和 孔 
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图 1-17 数字 式 万 用 表 的 附加 测试 带 及 其 用 法 


A: 学 习 万 用 表 的 使 用 应 学 会 举一反三 ， 应 当 掌 握 万 用 表 的 基本 使 用 方法 。 各 种 品牌 型 
号 的 万 用 表 有 很 多 ， 其 键 钮 设置 也 可 能 有 差异 ， 在 使 用 前 应 阅读 使 用 说 明 书 ， 以 便 了 解 其 特 
点 ， 准 确 地 检测 出 数据 。 

7. 测试 表笔 

数字 陈 万 用 表 的 测试 表笔 分 别 使 用 红色 和 黑色 标识 ， 一 般 称 为 红 表 笔 和 黑 表 笔 ， 用 于 符 
测 电 路 的 元 器 件 和 万 用 表 之 间 的 连接 。 


6 
了 下 千 
今天 下 午 以 使 用 训练 为 主 ， 练 会 万 用 表 的 操作 使 用 。 共 划分 成 两 个 训练 : 
训练 1 练 会 指针 式 万 用 表 的 使 用 方法 
训练 2 练 会 数字 式 万 用 表 的 使 用 方法 
我 们 将 借助 实际 样机 ， 完 成 对 指针 式 万 用 表 及 数字 式 万 用 表 的 使 用 等 一 系列 实 训 操 作 。 


训练 1 练 会 指针 式 万 用 表 的 使 用 万 法 





在 前 面 认识 和 了 解 了 指针 式 万 用 表 的 结构 和 键 钮 功能 后 ， 本 次 训练 环节 ， 我 们 将 实际 操 
作 指 针 式 万 用 表 ， 练 习 使 用 指针 式 万 用 表 测 量 电阻 、 电 流 和 电压 。 

项 目 1 指针 式 万 用 表 测 量 电 阻 的 方法 

1. 连接 表笔 

旨 针 式 万 用 表 有 两 支 表笔 ， 分 别 用 红色 和 黑色 标识 ,测量 时 将 其 中 红色 的 表笔 插 到 
+” 器， 黑色 的 表笔 插 到 “- ”或 “*” 问 (COM 闯 ) ， 如 图 1-18 所 示 。 
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”9 天 练 会 小 家 电 综 合 维修 








篇 专家 坟 线 ) 


Q: 请 问 专 家 ， 指 针 式 万 用 表 上 不 仅仅 有 两 个 插 孔 ， 而 设 有 3 个 或 4 个 表笔 插 孔 ， 其 他 
的 表笔 插 孔 是 用 在 哪 种 情况 下 呢 ? 

A: 万 用 表 上 除了 “+” 插 孔 ， 有 些 指针 式 万 用 表 上 还 市 有 大 电压 或 大 电流 的 检测 插 
孔 ， 在 检测 这 些 大 电压 或 大 电流 时 ， 需 将 红 表 笔 插 入 相应 的 插 孔 内 ， 如 图 1-19 所 示 。 


大 电 






压 的 em 
红 表 笔 a 检 济 搬 孔 9 大 电流 5A 标 ba 








r 








大 电压 2500Ve 
标识 





图 1-19 大 电压 和 大 电流 的 检测 插 孔 


2. 表 头 校正 
提 针 式 万 用 表 在 非 测 量 状 态 ， 表 的 指针 应 指 在 刻度 盘 左 侧 0 的 位 置 。 如 果 指 针 没 有 指 到 
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第 1 天 练 会 万 用 表 的 使 用 技能 Ww 





0 的 位 置 ， 可 用 螺丝 刀 微 调 校正 螺 杀 使 指针 处 于 零 位 。 这 岗 是 使 用 指针 陈 万 用 表 测 量 














， 表 头 校正 螺钉 
gs” i 
指针 指向 0 位 





图 1-20” 表 头 校正 


3. 设置 测量 范围 


二 


前 进行 





旋 动 指针 式 万 用 表 的 功能 旋钮 ， 将 万 用 表 调 整 到 电阻 测量 挡 位 ， 并 调整 欧姆 挡 量 程 ， 如 


图 1-21 所 示 。 








< yy 
4 $0 snn 1 
a ~ 


24 

















图 1-21 设置 测量 范围 





4. 零 欧 姆 校正 








测量 电阻 前 要 进行 零 欧 姆 校正 ， 如 图 1-22 所 示 。 首 先 将 功能 旋钮 旋 拨 到 待 测 电阻 的 量 
程 范围 ， 然 后 将 两 支 表笔 互相 短 接 ， 这 时 指针 应 指向 00 ( 见 表盘 的 右 侧 ， 电 阻 刻 度 的 堆 





位 ) ， 如 果 不 在 09 人 处， 就 需要 调整 等 欧姆 校正 钮 ， 使 万 用 表 指 针 指向 00 刻度 。 


5S. 测量 





指针 式 万 用 表 测 量 前 的 准备 工作 完成 后 ， 就 可 以 进行 具体 测量 ， 其 测量 方法 会 因 测 量 对 


象 的 不 同 而 有 所 差异 。 


1S 






时 电导，9 天 练 会 小 家 电 综合 维 修 


指针 指示 “0 





CA 


( 
i 
Ee Md 7000 300 2 
J $0 7 
上 











Wt- Es 
这 = A = 


选择 <x100z 康 并 


二 





。 
挡 调整 零 欧姆 校正 铀 ,使 


图 1-22 ”有 零 欧 姆 校正 








由 于 指针 式 万 用 表 中 包含 了 欧姆 表 的 功能 ， 因 此 万 用 表 拥 有 与 欧姆 表 一 样 的 测量 电阻 值 
的 功能 。 电 阻 值 的 标识 为 2， 因此 在 指针 陈 万 用 表 的 功能 旋钮 上 一 般 午 有 0 或 OHM 等 标 
识 。 图 1-23 所 示 为 沼 用 指针 式 万 用 表 的 欧姆 挡 〈 即 电阻 挡 ) 挡 位 。 


欧姆 挡 挡 
.全 位 的 标识 























图 1-23 篆 用 指针 式 万 用 表 的 欧姆 挡 挡 位 





万 用 表 可 以 通过 对 元 带 件 或 部 件 电阻 值 的 检测 ， 由 数值 的 对 比 来 判断 元 融 件 的 好 坏 ， 以 
及 判断 连接 线 、 接 插件 、 开 头等 部 件 的 通 断 。 

以 指针 式 万 用 表 检 测 电阻 侣 的 电阻 值 为 例 ， 如 图 1-24 所 示 ， 检 测 前 应 根据 被 测 元 从 件 
的 阻 值 来 调整 欧姆 挡 的 挡 位 ， 图 中 的 电阻 带 标 称 值 为 33Q， 在 检测 时 ， 痛 先 将 量程 调 到 
“x10” 欧 姆 撑 ， 然 后 进行 调 零 校正 ， 再 将 两 表笔 分 别 咨 在 被 测 电阻 天 两 产 的 引 脚 上 ， 观 察 
读数 ， 右 实际 测量 数值 与 标 称 值 相差 不 大 ， 说 明 电阻 带 是 恨 好 的 ， 夯 相差 较 大 ， 则 说 明 电 阻 
伪 本 身 已 经 损坏 。 
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正常 情况 下 ， 电 
阻 值 约 为 33@ a 


舍 济 电 阳 尖 | EE® : | 
| 标 称 们 为 33O | E 


nlc 


MODEL MF47-8 
国防 ETTTY 








图 1-24 指针 式 万 用 表 检 测 电阻 上 的 电阻 值 








在 使 用 指针 式 万 用 表 测 量 电 阻 时 ， 指 针 式 万 用 表 的 电阻 刻度 线 只 有 一 条 ， 但 欧姆 挡 量 程 
则 有 多 个 选择 。 因 此 ， 学 习 正 确 识 读 电 阻 测量 结果 也 是 非常 重要 的 环 市。 

在 测量 电阻 时 ， 我 们 选择 的 是 “ x 10” 欧 姆 挡 ， 耕 指针 指示 的 数值 为 “10”， 如 图 1-25 
所 示 ， 则 实测 结果 为 10 x 10Q =1000 。 


倍数 关系 可 知 ， 
为 10X108=1008 


人 

2 

1000500_220 50 Ql dB 
1000 xl 


500 


L(HJ50Hz 


[CEE 苏 诸 01000121 生 
=™, 人 人 -| 


ee MODEL MF47-8 
| www.chin "0 全 保护 -过 控 器 检测 











图 1-25 ”选择 “x10” 欧 姆 挡 时 的 读数 方法 


将 量程 调 至 “ x100” 欧 姆 挡 时 ， 指 针 指 向 10 的 位 置 上 ， 如 图 1-26 所 示 ， 则 实测 结 
为 10 x100Q =10000 。 


将 量程 调 至 “ x1k” 欧 姆 挡 时 ， 指 针 指 向 10 的 位 置 上 ， 如 图 1-27 所 示 ， 则 实测 结 
为 10 x1kQ =10kO。 
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将 万 用 表 的 量程 调 由 倍数 关系 可 知 ， 所 测 得 的 
至 “X100” 欧 姆 挡 电阻 值 为 10X1008= 10008 
SE SE 


”MODEL MR 


L(H)50Hz 


Co 


On DO 


| es ”MODEL MF47-8 
| www.chinadse.org "© 全 保护 -过 控 器 检测 





图 1-26 选择 “x100” 欧 姆 挡 时 的 读数 方法 


将 万 用 表 的 量程 调 
至 “ 色 IK” 欧姆 挡 





< > 
CluF}5OHz > 


S ~ 
, 5 \ \ y 
加 ||: © 总 及 NLILHI50H: 


SERIAL NO .2 /1231/° ey de 
DE 20xOQNM AC ql " f' ak”™ 


HEDEAHN! MODEL_MF47.8 
a i We 全 保护 . 迄 扫 器 检测 





图 1-27 选择 “x1k” 欧 姆 挡 时 的 读数 方法 


项 目 过 指针 式 万 用 表 测 量 电 流 的 方法 


旨 针 陈 万 用 表 具 有 安培 表 的 功能 ， 因 此 万 用 表 拥 有 与 安培 表 一 样 的 测量 电路 中 电流 的 功 
能 。 电 流 的 单位 为 安培 ， 用 字母 A 表示 ， 在 万 用 表 中 也 设置 有 电流 挡 的 挡 位 ， 其 标识 一 般 
为 DC A 或 mA， 如 图 1-28 所 示 。 

图 1-29 所 示 为 指针 式 万 用 表 在 电路 中 检测 电流 的 示意 图 。 在 电路 中 检测 电流 时 ， 必 须 
叶 开 电路 ， 将 万 用 表 的 红 表笔 和 黑 表 笔 串 联接 入 电路 中 ， 因 为 万 用 表 本 时 的 电阻 很 小 ， 所 以 
i ne 如 条 钳 误 的 将 万 用 表 并 联 在 一 个 负载 或 电源 上 ， 那 么 
会 有 一 个 很 大 的 电流 流 过 万 用 表 ， 可 能 会 损坏 万 用 表 。 检 测 时 ， 应 首先 佑 算 电 流 的 大 小 ， 再 
调整 万 用 表 的 量程 ， 可 选择 比 估算 电流 值 稍 大 的 接 位 。 
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sen 4 电流 挡 挡 
位 的 标识 

















图 1-29 指针 式 万 用 表 在 电路 中 检测 电流 的 示意 图 
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【天道 更 多 】 





指针 式 万 式 用 表 的 量程 一 般 可 以 分 为 0.05mA、0.5mA、5mA、50mA、500mA 等 ， 
因此 一 般 


本 上 可 以 满足 电工 测量 的 要 求 。 但 在 实际 的 应 用 中 ， 很 多 电流 值 都 大 于 S00mA ， 


基 


在 指针 陈 万 用 表 上 设 有 一 个 特殊 的 插 孔 ， 其 标识 多 为 SA， 将 红 表 笔 插 入 该 插 孔 时 ， 可 以 检 


测 大 于 S00mA 而 小 于 SA 的 电流 值 ， 如 图 1-30 所 示 。 





检测 大 于 500mA 而 小 
.于 5 和 A 的 电流 值 时 将 红 
“下 笔 插入 该 插 孔 中 





图 1-30 ”指针 式 万 用 表 检 测 大 于 500mA 小 于 SA 电流 时 的 操作 指导 


在 对 直流 电压 测量 结果 进行 识 读 时 ， 要 结合 测量 时 选择 的 挡 位 量程 设置 ， 来 进 
的 谈 取 。 
例如 ， 选 择 “ 下 流 0.0SmA” 电流 挡 进 行 检 测 时 的 读数 方法 如 图 1-31 所 示 。 





将 万 用 表 的 量程 调 至 读 取 
电 、 


Se 流 值 时 根据 倍数 关系 ， 所 测 得 的 
Q 。 L 


7X(0. WU 0. 035mA 


五 旺 
示 训 


Sl/® 9 
= GOOD — 7 


行 测量 值 


SERIAL NO >] 2 7。 CEFNMO10001218 
OINKOMN AC QkOWN. EE 、 -CIT OT T mn A 


| a MODEL MF47-8 
WwWwWw.Ccnlinanse.0Trg © 全 保护 . 膛 按 器 检测 


图 1-31 选择 “直流 0.05mA” 电 流 挡 进行 检测 时 的 读数 方法 
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全 【 特 列 提示 】 





若 测 量 数据 超过 万 用 表 的 最 大 量程 ， 就 需要 选用 更 大 量程 的 万 用 表 来 进行 测量 。 例 如 ， 
测量 的 电流 大 于 500mA ， 便 需要 使 用 “直流 10A” 电 流 挡 进行 检测 ， 将 万 用 表 的 红 表 笔 插 
到 “DC 10A” 的 位 置 上 ， 再 进行 读数 ， 图 1-32 所 示 为 选择 “直流 10A” 电 流 挡 进行 检测 
时 的 读数 方法 。 


将 万 用 表 的 量程 调 至 通过 DC A 刻度 盘 上 的 0~10 
“直流 10A” 电 流 挡 刻度 线 ， 可 直接 读 出 为 6.8 A 8 
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图 1-32 选择 “直流 10A” 电 流 挡 进行 检测 时 的 读数 方法 


【 知道 更 多 】 


在 使 用 指针 式 万 用 表 进 行 直流 电流 的 检测 时 ， 由 于 电流 的 刻度 线 只 有 一 列 “0 ~ 10”， 
因此 无 论 是 使 用 “直流 SO0kA”、“ 直 流 0. SmA”、“ 直 流 SmA”、“ 直 流 SOmA” 还 是 “直流 
500mA” 电 流 挡 ， 进 行 检测 时 都 应 进行 换算 ， 即 测量 值 为 指针 的 位 置 x ( 量程 的 位 置 /10 ) 。 
有 些 指 针 式 万 用 表 的 直流 电流 刻度 盘 和 直流 电压 刻度 盘 合 并 在 一 起 ， 在 读数 时 ， 可 以 由 多 种 
方法 计算 。 


项 目 3 ”指针 式 万 用 表 测 量 电 压 的 方法 


指针 式 万 用 表 除 了 包含 欧姆 表 的 功能 ， 还 包含 了 伏特 计 的 功能 ， 因 此 可 检测 电路 中 的 电 
压 值 ， 电 压 可 分 为 直流 电压 和 交流 电压 两 种 。 

1. 指针 式 万 用 表 测 量 直 流 电压 

直流 电压 一 般 用 字母 DC 和 V 标识， 因此 在 万 用 表 的 功能 旋钮 处 ， 标识 为 DC V 或 Y 、 
V 处 为 直流 电压 的 量程 。 图 1-33 所 示 为 常用 指针 式 万 用 表 的 直流 电压 挡 挡 位 。 

一 般 情况 下 ， 万 用 表 可 以 检测 1000V 以 下 的 直流 电压 值 ， 图 1-34 所 示 为 指针 式 万 用 表 
检测 电池 (直流 电压 源 ) 的 直流 电压 值 。 

检测 时 ， 根 据 电 池 的 输出 电压 值 ， 将 万 用 表 的 量程 调 到 直流 电压 10V 挡 上 ， 然 后 用 黑 
表笔 搭 在 电池 的 负极 端 ， 红 表笔 搭 在 电池 的 正极 端 ， 观 察 万 用 表 的 读数 ， 即 可 读 出 电压 值 
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图 1-33 ”常用 指针 式 万 用 表 的 直流 电压 挡 挡 位 
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图 1-34 指针 式 万 用 表 检 测 电 池 (直流 电压 源 ) 的 直流 电压 值 


(3.6V)。 最 好 在 电池 的 两 个 电极 之 间接 入 1000/3W 的 负载 电阻 ， 以 等 效 电池 带 有 负载 的 工 
(i 

在 电路 中 检测 直流电 压 时 ， 调 整 完 量 程 后 ， 应 将 万 用 表 并 联接 入 电路 负载 元 件 中 。 并 使 
用 黑 表 笔 拱 在 负载 只 的 负极 的 位 置 上 ， 红 表笔 挫 在 正极 痪 的 位 置 上 ， 此 时 该 取 万 用 表 显 示 的 
数值 ， 即 为 该 负载 元 件 的 供电 电压 值 。 图 1-35 所 示 为 指针 式 万 用 表 检 测 电路 中 直流 电压 的 
操作 指导 。 
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图 1-35 指针 式 万 用 表 检 测 电 路 中 直流 电压 的 操作 指导 






册 【专家 热线 ) 


做 外 
了 


Q: 请 问 专家 ， 指 针 式 万 用 表 上 有 多 个 直流 电压 挡 位 ， 在 检测 时 ， 可 以 调 至 任意 的 一 个 
挡 位 进行 检测 吗 ? 

A: 由 于 万 用 表 中 检测 直流 电压 的 挡 位 有 多 组 ， 而 直流 电压 的 数值 也 各 不 相同 ， 因 此 在 
检测 前 应 首先 大 致 估计 一 下 被 测 数值 的 大 小 ， 从 而 调整 适当 的 挡 位 ， 并 尽量 选择 稍微 偏 大 一 
所 的 量程 ， 若 发 现 指 针 偏 动 较 小 ， 可 以 再 减 小 量程 。 若 被 测 直流 电压 值 较 大 ， 而 选择 的 量程 
较 小 ， 检 测 时 可 能 会 因为 指针 摆动 过 大 而 损坏 万 用 表 。 

在 对 直流 电压 测量 结果 进行 识 该 时， 要 绪 合 测量 时 选择 的 挡 位 量程 设置 ， 进 行 测 量 值 的 
谈 取 。 例 如 ， 选 择 “ 下 流 2.5V” 电 压 挡 进 行 检测 时 的 读数 方法 如 图 1-36 所 示 。 

而 选择 “下 流 10V” 电 压 挡 进 行 检测 时 的 读数 方法 如 图 1-37 所 示 。 
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图 1-36 选择 “直流 2.5V” 电 压 挡 进行 检测 时 的 读数 方法 


将 万 用 表 的 量程 调 至 读 取 电 压 值 时 ， 选 择 0 一 10 刻 度 
直流 10V” 电 压 挡 线 进行 读数 ,可 直接 读 出 电压 值 为 7V 
人 I 
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图 1-37 选择 “直流 10V” 电 压 挡 进 行 检 测 时 的 读数 方法 


【 知道 更 多 】 


选择 “直流 10V”、“ 直 流 SO0V”、 “直流 2S0V” 电压 挡 进行 检测 时 ， 均 可 以 通过 指针 和 
相应 的 刻度 线 位 置 直接 进行 读数 ， 并 不 需要 进行 换算 ， 而 使 用 “直流 2.SV”、“ 直 流 2SV” 
以 及 “直流 1000V” 电 压 挡 进行 检测 时 ， 则 需要 根据 刻度 线 的 位 置 进行 相应 的 换算 。 

2. 指针 式 万 用 表 测 量 交 流 电压 

在 指针 式 万 用 表 的 交流 电压 挡 位 置 上 ， 一 般 标 识 有 AC V 或 义 等 字符 ， 其 挡 位 一 般 有 
10V、50V、250V、500V 和 1000V 等 ， 由 于 交流 电压 值 一 般 较 大 ， 因 此 在 测量 交流 电压 时 ， 
一 定 要 注意 人 号 安全 ， 并 选择 适当 的 挡 位 进行 检测 。 图 1-38 所 示 为 指针 式 万 用 表 交 流 电压 
挡 的 挡 位 。 
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图 1-38 指针 式 万 用 表 交 流 电压 挡 的 挡 位 





在 电工 、 电 子 等 领域 中 ， 都 常常 会 对 交流 220V 供电 电压 进行 测量 ， 图 1-39 所 示 为 指 
针 式 万 用 表 检 测 交 流 电 压 220V 的 示意 图 。 检 测 时 应 首先 将 万 用 表 调 至 “交流 250V” 电 压 
挡 ， 然 后 用 红 表 笔 和 黑 表 笔 分 别 插 在 接线 板 的 插口 中 ， 此 时 读 取 万 用 表 的 读数 即 为 检测 电 
压 值 O 





交流 220V 电 源 


万 用 表 岛 挡 位 调 至 
交流 250V” 电 压 挡 


x 堪 


图 1-39 ”指针 式 万 用 表 检 测 交 流 电压 220V 的 示意 图 








在 检测 交流 电压 时 ， 不 必 区 分 正人 负极， 即 万 用 表 的 红 墨 表笔 可 随意 并 联 到 电路 中 。 
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【 特 列 提示 )】 





一 般 情 况 下 ， 万 用 表 中 电压 值 的 最 大 量程 为 1000V， 但 在 现实 的 应 用 中 ， 有 很 多 超过 
1000YV 的 直流 或 交流 电压 值 ， 因 此 在 有 些 万 用 表 中 ， 设 有 2S00V 直流 电压 捅 孔 ， 其 标识 
般 为 2500 之 。 因 此 对 1000 ~ 2S00V 的 电压 ， 就 可 以 将 万 用 表 的 红 表 笔 插 在 该 插 孔 上 上， 选择 
好 相应 的 量程 后 ， 再 去 进行 检测 ， 以 免 损 坏 万 用 表 ， 如 图 1-40 所 示 。 








万 用 表 上 的 
2500V 电 压 插 孔 


图 1-40 ”指针 式 万 用 表 检 测 大 电压 时 的 操作 指导 








在 对 交流 电压 测量 结果 进行 识 读 时 ， 同 样 要 结合 测量 时 选择 的 挡 位 量程 设置 来 进行 测量 
值 的 读 取 。 


例如 ， 选 择 “ 交 流 S0V” 电压 挡 进 行 检测 时 的 读数 方法 如 图 1-41 所 示 。 


读 取 电压 值 时 ， 选 择 0 一 50 刻 度 线 进 
行 读数 ， 所 测 得 的 电压 值 为 15V 
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图 1-41 选择 “交流 50V” 电 压 挡 进行 检测 时 的 读数 方法 


而 选择 “交流 1000V” 电 压 挡 进行 检测 时 的 读数 方法 如 图 1-42 所 示 。 
26 





， = 读 取 电压 值 时 ， 选 择 0~10 刻 度 线 进 行 读数 ， 
i 由 于 挡 位 与 刻度 栖 的 倍数 关系 ， 所 测 得 的 
证 3 电压 值 为 3 3X(1000/10)7V =300V 
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图 1-42 选择 “交流 1000V” 电压 挡 进 行 检测 时 的 读数 方法 





在 进行 交流 电压 值 的 检测 ， 选 择 “ 交 流 10V”、 “交流 250V” 电 压 挡 时 ， 
ER 并 不 需要 进行 换算 。 而 使 用 “交流 
OO ee 





有 sy》 训练 2 练 会 数字 式 万 用 表 的 使 用 方法 





数字 式 万 用 表 的 基本 操作 方法 与 指针 陈 万 用 表 相 似 ， 本 次 训练 环节 ， 我 们 将 实际 操作 数 
字 陈 万 用 表 ， 练 习 使 用 数字 式 万 用 表 测 量 电阻 、 电 流 、 电 压 以 及 电容 量 。 


项 目 1 数字 式 万 用 表 测 量 电 阻 的 方法 


1. 开启 电源 开关 

首先 开启 数字 式 万 用 表 的 电源 开关 ， 电 源 开 关 通 常 位 于 液 喇 显示 屏 ， 功 能 旋钮 上 
方 ， 带 有 “POWER” 人 标识。 图 1-43 所 示 为 开启 电源 开关 的 操作 。 

2. 连接 测量 表笔 

数字 式 万 用 表 也 有 两 文 表笔 ， 用 红色 和 黑色 标识 ,测量 时 将 其 中 红色 的 表笔 搬 到 测试 
端 ， 黑 色 的 表笔 搬 到 “COM” 端 ，COM 病 是 检测 的 公共 问 。 图 1-44 所 示 为 数字 式 万 用 表 连 
接 测量 表笔 的 操作 。 


[有 KE 
"sy 【 知道 更 多 】 


在 连接 红 表笔 时 ， 应 注意 表笔 插 孔 的 提示 信息 ， 根 据 测 量 值 选择 红 表 笔 插 孔 。 对 于 液晶 
显示 屏 上 有 表笔 插 孔 的 数字 式 万 用 表 ， 应 按照 提示 信息 连接 表笔 
上 述 数 字 式 万 用 表 在 测量 电压 、 电 阻 和 二 极 管 时 ， 红 表笔 应 插入 标 有 “VQ 他 ”符号 
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图 1-44 数字 式 万 用 表 连 接 测量 表笔 的 操作 


的 插口 中 ; 测量 小 电流 ( <200mA) 时 ， 红 表笔 应 插入 标 有 “pAmA” 符 号 的 插口 中 ; 测 
量 大 电流 ( <10A) 时 ， 红 表笔 应 插入 标 有 “A” 符 号 的 插口 中 。 





人 【行列 提示 】 


数字 式 万 用 表 设 置 量程 时 ， 应 尽量 选择 大 于 待 测 参数 但 又 最 接近 的 挡 位 。 寿 选择 量程 苑 
围 小 于 待 测 参 数 ， 万 用 表 液 晶 屏 将 显示 “1”， 表 示 超 范围 了 ; 若 选 择 量程 远大 于 待 测 参数 ， 
则 可 能 读数 不 准确 。 


【专家 热线 ) 


Q: 请 问 专 家 ， 测 量 时 量程 的 选择 不 能 大 也 不 能 小 ， 如 果 不 知道 待 测 参 数 的 大 致 泥 围 ， 
怎么 选择 挡 位 呢 ? 
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A: 先 可 以 选择 最 大 挡 位 测量 ， 估 算出 被 测 值 的 范围 ， 再 选择 合适 的 挡 位 ， 测 量 出 最 终 
数值 。 
测量 
检测 电阻 值 时 ， 使 用 数字 式 万 用 表 的 功能 旋钮 可 以 选择 欧姆 挡 挡 位 ， 在 液晶 屏 上 会 显示 
出 显示 相应 的 Q 标记 以 及 表笔 应 插入 的 插 孔 位 置 。 然 后 识 读 被 测 元 件 的 标 称 阻 值 ， 根 据 标 
称 阻 值 调整 量程 ， 将 两 只 表笔 搭 在 被 测 元 件 的 两 端 引 脚 上 ， 即 可 读 出 显示 屏 上 的 读数 ， 如 图 
1-45 所 示 。 








欧姆 挡 挡 
多 位 的 标识 
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图 1-45$ 电阻 值 检测 的 操控 训练 
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Q: 请 问 专家 ， 将 数字 式 万 用 表 的 功能 旋钮 调整 到 欧姆 挡 时 ， 是 不 是 也 需要 进行 零 欧姆 
校正 呢 ? 

A: 数字 式 万 用 表 与 指针 式 万 用 表 不 同 ， 从 其 外 形 上 可 以 看 到 它 没 有 零 欧 姆 校正 钮 ， 由 
于 数字 式 万 用 表 里 面 采用 的 是 数字 电路 ， 因 此 并 不 需要 进行 零 欧姆 校正 。 

使 用 数字 式 万 用 表 测 量 电 阻 值 ， 其 数据 的 读 取 为 直接 读 取 ， 即 直接 读 取 液晶 显示 屏 上 的 
读数 和 单位 即 可 。 常 见 的 电阻 值 单位 为 0 、kQ 、MQ 。 当 小 数 点 出 现在 读数 的 第 一 位 之 前 
时 ， 表 示 “0.”。 图 1-46 所 示 电 阻 值 分 别 为 118. 60 和 0. 243MO 。 





保持 开关 
HOLD 标 识 @ en 读数 为 0. 243 9g 单位 MQ 
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图 1-46 数字 式 万 用 表 测 量 电阻 值 数据 的 读 取 训练 





项 目 2 ”数字 式 万 用 表 测 量 电流 的 方法 

1. 数字 式 万 用 表 测 量 直流 电流 

数字 式 万 用 表 测 量 直 流 电流 时 ， 通 常 有 200kA、2mA、20mA 、200mA 以 及 20A 等 挡 位 ， 
可 以 用 来 检测 20A 以 下 的 直流 电流 值 ， 如 图 1-47 所 示 。 

在 检测 下 流 电 流 时 ， 必 须 断 开 电 路 ， 将 数字 式 万 用 表 的 红 表 笔 和 黑 表 笔 串联 接 入 电路 
中 。 因 为 数字 式 万 用 表 本 身 的 电阻 很 小 ， 所 以 在 测量 过 程 中 只 允许 正常 的 电流 流 过 ， 如 果 错 
误 地 将 万 用 表 并 联 在 一 个 负载 或 电源 上 ， 那 么 会 有 一 个 很 大 的 电流 流 过 万 用 表 ， 可 能 会 损坏 
万 用 表 。 检 测 时 ， 应 首先 估算 电流 的 大 小 ， 再 调整 万 用 表 的 量程 ， 调 整 时 可 选择 比 估算 电流 
值 稍 大 的 挡 位 。 
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图 1-47 直流 电流 值 检测 的 操控 训练 


【 特 列 提示 】 





在 使 用 数字 式 万 用 表 检 测 直流 电流 时 ， 要 注意 数字 式 万 用 表 的 极限 参数 ， 例 如 在 测量 过 
程 中 ， 液 晶 显示 屏 的 最 高 位 显示 数字 为 “1”， 而 其 他 位 消 隐 ， 说 明 当 前 数字 万 用 表 已 经 过 


载 ， 或 超过 测量 挡 位 所 对 应 的 范围 ， 应 立即 停止 测量 ， 以 免 损坏 万 用 表 。 应 选择 更 高 的 量程 
再 进行 测量 。 
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【专家 热线 ) 


Q: 请 问 专家 ， 在 使 用 数字 式 万 用 表 检 测 时 ， 数 字 不 停 地 跳动 ， 应 该 如 何 读数 呢 ? 

A:， 使 用 数字 式 万 用 表 测 量 时 ， 开 始 可 能 出 现 跳 数 的 现象 ， 应 该 等 数值 稳定 后 再 读数 。 

使 用 数字 式 万 用 表 测 量 下 流 电 流 值 时 ， 其 数据 的 讯 取 为 耳 接 读 取 。 图 1-48 所 示 为 测量 
直流 电流 值 时 数据 的 读 取 ， 风 中 分 别 为 0.07kA 和 0.8A。 当 选择 20A 量程 时 ， 左 下 角 有 闪 
电 状 安全 警告 标识 ， 这 与 数据 的 读 取 无 关 。 
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读数 0. 07 4 va 读数 0. 8 
图 1-48 ”测量 直流 电流 值 时 数据 的 读 取 

2. 数字 式 万 用 表 测 量 交 流 电 流 

数字 式 万 用 表 可 以 用 来 测量 交流 电流 ， 通 背包 括 2mA、200mA 以 及 20A 等 挡 位 ， 可 以 
用 来 检测 20A 以 下 的 交流 电流 值 。 将 数字 式 万 用 表 调 至 交流 电流 挡 时 ， 液 唱 显 示 屏 上 会 显 
不 出 交流 标识 。 

使 用 数字 式 万 用 表 检 测 交 流 电 流 值 时 ， 需 要 将 数字 式 万 用 表 调 至 交流 电流 测量 挡 “A ~ ”， 
将 数字 式 万 用 表 串 联接 入 电路 中 ,液晶 显示 屏 上 显示 的 数值 即 为 该 电路 的 电流 值 ， 如 图 
1-49 所 示 。 
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图 1-49 ”交流 电流 值 检测 的 操控 训练 ( 续 ) 


【 特 列 提示 ) 





在 使 用 数字 陈 万 用 表 检 测 交流 电流 时 ， 不 要 用 手指 碰 触 万 用 表 表 笔 的 金属 部 位 ， 要 将 裸 
露 的 电线 放 在 绝缘 物体 上 ， 以 防 电流 过 大 引起 触电 。 

在 测量 电流 值 时 ， 小 电流 和 大 电流 的 表笔 插 孔 也 不 相同 ， 检 测 电流 大 于 200mA 时 ， 要 
将 红 表 笔 连 接 在 标识 有 10A 的 表笔 插 孔 中 ， 如 图 1-50 所 示 。 














图 1-50 检测 电流 值 时 万 用 表 的 表笔 搬 孔 选择 
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使 用 数字 式 万 用 表 测 量 交 流 电 流 值 时 ， 其 数据 的 读 取 为 直接 读 取 ， 与 直流 电流 值 类 似 ， 但 液 
名 显示 屏 上 在 检测 功能 标识 处 有 交流 “AC” 标 识 ， 如 图 1-51 所 示 ， 图 中 的 数值 为 交流 7.01A。 












流标 识 
交流 标 a 





.局 读 数 7. 01 

















图 1-51 数字 式 万 用 表 测 量 交 流 电流 值 时 数据 的 读 取 训 练 


项 目 3 数字 式 万 用 表 测 量 电压 的 方法 


1. 数字 式 万 用 表 测 量 直流 电压 

数字 式 万 用 表 具 有 伏特 计 的 功能 ， 可 以 用 来 测量 直流 电压 ， 其 直流 电压 挡 一 般 有 
200mV、2V、20V、200V 以 及 1000V 等 挡 位 ， 可 以 用 来 检测 1000V 以 下 的 直流 电压 值 。 

使 用 数字 式 万 用 表 检 测 直 流 电压 ， 应 首先 根据 被 测 电 路 的 电压 值 ， 调 整数 字 式 万 用 表 的 
量程 ， 再 将 数字 式 万 用 表 并 联接 和 电路 的 负载 元 件 中 。 检 测 时 需要 注意 ， 应 将 黑 表 笔 搭 在 负 
载 元 件 的 负极 ， 红 表笔 搭 在 负载 元 件 的 正极 ， 此 时 读 取 的 数值 即 为 该 元 件 的 供电 电压 ， 如 图 
1-52 所 示 。 图 中 以 灯泡 代表 负载 ， 在 实际 检测 中 可 根据 需要 选择 其 他 元 件 作 为 负载 。 














万 用 表 调 至 直流 电压 
挡 时 液晶 屏 显示 V 标 记 
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图 1-52 ”直流 电压 值 检测 的 正确 方法 
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图 1-52 直流 电压 值 检 测 的 正确 方法 ( 续 ) 





使 用 数字 式 万 用 表 测 量 直 流 电压 值 时 ， 数 据 的 读 取 为 直接 该 取 。 图 1-53 所 示 为 测量 直 

流 电 压 值 时 数据 的 读 取 ， 图 中 分 别 为 13. 09V 和 220V。 当 选择 1000V 量程 时 ， 右 下 角 有 闪电 
状 安全 警告 标识 ， 这 与 数据 的 读 取 无 关 。 

es 09 单位 V 


读数 2208 单位 V 
下 亏 呈 于 网 时 a 











RI 











图 1-53 测量 直流 电压 值 时 数据 的 读 取 


2. 数字 式 万 用 表 测 量 交 流 电压 
数字 式 万 用 表 可 以 用 来 检测 交流 电压 。 数 字 式 万 用 表 一 般 包 括 2V、20V、200V 以 及 
750V 等 交流 电压 挡 位 ， 可 以 用 来 检测 750V 以 下 的 交流 电压 。 
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使 用 万 用 表 检 测 电路 中 的 交流 电压 值 时 ， 需 要 将 万 用 表 并 联接 和 人 电路 中 ， 将 黑 表 笔 和 红 
表笔 分 别 插入 插座 的 两 个 插 孔 中 ， 此 时 检测 的 数值 即 为 该 电路 的 交流 电压 值 ， 如 图 1-54 
所 未 。 





交流 标识 选择 交流 电压 挡 时 液 
Deep sy 晶 屏 显示 的 V 标 记 












零 线 ( 蓝 色 ) 





地 线 ( 黄 绿 相间 ) 
地 线 ( 接 地 保护 ) .mw” 
保护 人 身 安全 








图 1-54 交流 电压 值 检测 的 操控 训练 
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一 





Ve 【特别 提示 ] 


有 些 数字 式 万 用 表 中 ， 检 测 高 电压 和 大 电流 时 ， 将 量程 调 至 直流 电压 1000V 挡 、 交 流 
电压 750V 挡 ， 或 直流 电流 、 交 流 电流 20A 挡 时 ， 在 数字 式 万 用 表 的 显示 屏 上 会 显示 安全 警 
告 标识 ( 即 危险 标记 ) ， 提 醒 使 用 人 员 注 意 安全 ， 如 图 1-55 所 示 。 












多 【专家 热线 ) 

Q: 请 问 专家 ， 在 检测 直流 电压 时 ， 要 求 将 红 表笔 拱 在 正极 上 ， 黑 表笔 措 在 负极 上 。 而 
检测 交流 电压 时 ， 则 是 将 两 表笔 分 别 插入 插座 的 两 个 插 孔 中 ， 是 可 以 任意 搭 在 火线 (标准 
术语 为 “ 相 线 ”， 为 符合 读者 的 行业 用 语 习 惯 ， 本 书 以 下 统称 为 火线 ) 和 零 线 上 吗 ? 

A: 是 。 但 由 于 检测 交流 电压 时 可 能 会 检测 到 高 电压 ， 碰 触 高 电压 的 火线 会 有 和 危险， 
此 应 尽量 将 红 表 笔 搭 在 火线 上 ， 黑 表笔 搭 在 零 线 上 。 给 检测 人 员 一 个 警示 作用 。 

使 用 数字 式 万 用 表 测 量 交 流 电压 值 时 ， 其 数据 的 读 取 为 直接 读 取 ， 与 直流 电压 值 类 似 ， 
但 液晶 显示 屏 上 在 检测 功能 标识 处 有 交流 “AC” 标 识 ， 如 图 1-56 所 示 ， 图 中 的 数值 为 交 
流 21.2V。 


项 目 4 数字 了 式 万 用 表 测 量 电容 量 的 方法 


数字 式 万 用 表 可 以 用 来 检测 电容 右 的 电容 量 ， 通常 有 2nF、200nF、100RF 等 挡 位 ， 可 
以 检测 100kF 以 下 的 电容 器 电容 量 是 否 正常 。 

数字 式 万 用 表 有 的 设 有 用 来 检测 电容 量 的 专用 插 孔 ， 有 的 配 有 附加 测试 锅 ， 附 加 测试 器 
上 有 电容 量 检测 搬 孔 ， 该 搬 孔 有 Cx 标识 。 检 测 电容 量 时 ， 根 据 电 容量 标 称 值 选择 适当 的 量 
程 ， 然 后 将 电容 器 插入 检测 插 孔 中 ， 液 晶 屏 上 即 可 显示 出 相应 的 数值 。 使 用 配 有 附加 测试 器 
的 数字 式 万 用 表 检 测 电 容量 时 ， 需 要 先 将 附加 测试 器 插入 表笔 插 和 孔 中 ， 再 将 被 测 元 件 插 入 附 
加 测试 器 的 电容 量 检测 插 孔 中 来 进行 检测 ， 如 图 1-57 所 示 。 
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图 1-56 数字 式 万 用 表 测 量 交 流 电 压 值 时 数据 的 读 取 训 练 
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本 图 1-57 电容 量 检测 的 操控 训练 
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图 1-57 电容 量 检测 的 操控 训练 ( 续 ) 


使 用 数字 式 万 用 表 测 量 电 容量 时 ， 其 数据 的 读 取 为 直接 读 取 。 图 1-58 所 示 为 测量 电容 
量 时 数据 的 读 取 ， 图 中 分 别 为 0.018nF 和 2.9pF。 











这 


g 四 
读数 0. 018 单位 nF 读数 2. 9 单位 pF 





图 1-58 测量 电容 量 时 数据 的 该 取 
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第 省 天 


练 会 电 风 届 的 检修 技能 














今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “ 练 会 电 风 户 的 检修 技能 ”。 | 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 电 风 该 的 整 机 结构 、 工 作 原 理 
A 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 对 上 午 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩固 ; 同时 强化 动 \ 
手 操作 能 力 ， 让 富 实战 经 验 。 | 


今天 上 午 以 学 习 为 主 ， 了 解 电 风 局 的 维修 知识 共 划 分 成 两 课 : 

课程 1 了 人 解 电 风 局 的 整 机 结构 

课程 2 ” 搞 清 电 风 扇 的 工作 原理 

我 们 将 用 “图 解 ”的 形式 ， 系 统 掌 握 电 风 局 的 整 机 结构 、 电 路 结构 、 工 作 原 理 以 及 检 
修 思路 等 专业 基础 知识 。 


Rs 课程 1 了 解 电 风扇 的 整 机 结构 








在 对 电 风扇 进行 故障 检修 之 前 ， 应 首先 了 解 电 风扇 的 整 机 结构 。 从 电 风 扇 整 机 的 功能 特 
点 人 手 ， 将 电 风 肩 的 结构 进行 合理 划分 ， 明 确 电 风扇 各 组 成 部 分 的 结构 特点 ， 为 搞 清 电 风扇 
的 工作 过 程 打下 基础 。 


项 目 1 电 风 扇 的 整 机 特点 
电 风 书 是 复 季 用 于 增强 室内 空气 的 流动 ， 达 到 清 滁 目的 的 一 种 家 用 设备 。 电 风 书 的 种 类 
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多 样 ， 设 计 也 各 具 特 色 ， 图 2-1 所 示 为 不 同 设计 风格 的 电 风 遍 。 





吊 挂 式 电 风扇 
SS 





2 ， 


Wy 
CC 








落地 式 电 风 扇 





图 2-1 不 同 设计 风格 的 电 风扇 


通过 对 比 ， 不 难 发 现 ， 不 论 电 风 局 的 设计 如 何 独 特 ， 外 形 如 何 变 化 ， 我 们 都 可 以 在 电 风 
局 上 找到 局 叶 、 保 护 单 、 调 整 组 件 、 支 染 等 。 





图 2-2 所 示 为 典型 壁挂 式 电 风 局 的 结构 分 布 。 其 中 电 风 局 的 你 护 草 将 虱 叶 单 住 起 到 保护 
的 作用 ; 调 速 开关 位 于 扇 叶 的 下 方 ， 用 于 调整 电 风 书 的 转速 ; 文 撑 组 件 是 电 风 扇 的 主体 部 
分 ， 主 要 是 用 于 文 撑 整 个 电 风 肩 以 及 方便 电 风 书 的 固定 和 摆 放 。 


壁挂 式 电 风 局 的 背面 通常 安 狐 有 挂 片 ， 主 要 是 用 于 将 壁挂 式 电 风 局 固定 在 载 面 上 
项 目 2 电 风 局 的 内 部 结构 





对 电 风 扇 的 整 机 构造 有 所 了 解 之 后 ， 我 们 继续 深入 电 风扇 的 内 部 ， 探 究 电 风 扇 的 结构 
组 成 。 





图 2-3 所 示 为 典型 电 风 肩 的 内 部 结构 。 可 以 看 到 ， 电 风 书 的 内 部 主要 是 由 风 鹿 电动 机 、 


摇头 电动 机 、 调 速 开 关 、 播 头 开 关 、 书 叶 曼 和 母 、 朵 上 时、 文采 等 构成 ， 它 们 之 间 通 过 线 统 、 文 
淋 等 连接 固定 。 
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图 2-2 典型 壁挂 式 电 风扇 的 结构 分 布 
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图 2-3 典型 电 风 局 的 内 部 结构 
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【 知道 更 多 】 


根据 电 风扇 功能 的 不 同 ， 有 些 电 风 扇 具 有 定时 功能 ， 该 类 电 风 扇 的 内 部 通常 设置 有 定时 
器 ， 如 图 2-4 所 示 ， 通 过 定时 器 控制 风 届 电动 机 的 起 动 或 停止 。 





请 y 后 关 开 关 定时 器 
调 速 开关 n 














图 2-4 市 有 定时 功能 的 电 风 忆 内 部 结构 


课程 2 ” 搞 清 电 风扇 的 工作 原理 








图 2-5 所 示 为 典型 电 风 书 的 整 机 控制 过 程 。 由 网 可 知 ， 电 风 书 通电 后 ， 通 过 调 速 开关 使 
风 忆 电动 机 旋转 ， 同 时 风 届 电动 机 市 动 局 叶 一 起 旋转 ， 由 于 冒 叶 市 有 一 定 的 角度 ， 刷 叶 旋 转 
会 切割 空气 ， 从 而 促使 空气 加 速 流 通 。 

大 多 数 电 风 遍 〈 如 壁挂 式 、 人 台面 式 、 沙 地 式 电 风 扇 ) 在 设计 中 ,除了 由 风 鹿 电动 机 玫 
动 而 叶 转 劲 外 ， 还 设 有 专门 的 播 头 组 件 来 控制 电 风 肩 左 右 摆动 ， 从 而 实现 均匀 送 风 的 功能 。 
摇头 组 件 是 由 播 头 电 动 机 、 播 头 开关 、 偶 心 轮 和 连 杆 等 部 分 构成 的 ， 播 头 组 件 中 连 杆 的 一 问 
连接 在 文 择 组 件 上 ， 当 播 头 电动 机 旗 转 的 时 候 ， 巾 俩 心 轮 市 动 连 杆 运动 ， 从 而 实现 电 风 扇 往 
复 的 水 平 摆动 ， 如 图 2-6 所 示 。 
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图 2-6 典型 电 风扇 的 插头 组 件 及 工作 示意 图 


项 目 1 电 风 局 内 部 器 件 的 工作 原理 


1. 风扇 电动 机 的 工作 原理 
风 书 电动 机 是 电 风 局 的 重要 组 成 部 分 ， 在 所 有 类 型 的 电 风 书 中 神 可 找到 ， 风 书 电 动机 通 


过 电磁 感应 的 原理 带动 而 叶 旋 转 ， 加 速 空 气流 通 。 图 2-7 所 示 为 风 书 电动 机 的 工作 原理 示 
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图 2-7 风扇 电动 机 的 工作 原理 示意 图 





电 风 局 中 的 电动 机 多 为 交流 感应 电动 机 ， 它 具有 两 个 绕组 ( 线 疾 )， 主 绕组 通常 作为 运 
行 绕 组， 为 一 辅助 绕组 作为 起 动 绕组 。 

电 风 局 通电 起 动 后 ， 交 流 供电 经 起 动 电容 加 到 起 动 红 组 上 ， 在 起 动 电容 带 的 作用 下 ， 起 
动 绕组 中 所 加 电流 的 相位 与 运行 绕组 形成 90"， 定 子 和 转子 之 间 形 成 起 动 转 和 矩 ， 使 转子 旋转 
起 来 。 风 局 电动 机 开始 高 速 旋转 ， 并 市 动 而 叶 一 起 旋转 。 斋 叶 旋 转 时 会 对 空气 产生 推力 ， 从 


而 加 速 空气 流通 。 
2 全 \ 
NE 首 
WN 【 知道 更 多 】 


交流 感应 电动 机 是 一 种 转速 随 负载 变化 而 略 有 变化 的 单 相 异步 电动 机 ， 该 电动 机 是 由 定 
子 、 转 子 以 及 端 盖 等 部 分 构成 的 ， 如 图 2-8 所 示 。 但 这 种 电动 机 的 电源 加 到 定子 绕组 ( 线 
圈 ) 上 。 

外 加 交流 电压 使 定子 绕组 形成 旋转 磁场 ， 即 使 起 动 绕组 中 电流 减 小 也 不 影响 电动 机 旋 
转 。 实 际 上 在 起 动 后 由 于 起 动 电容 被 充电 ， 使 起 动 绕组 中 的 电流 减 小 。 

2. 播 头 电动 机 的 工作 原理 

摇头 电 动 机 是 电 风 忆 的 组 成 部 分 之 一 ， 在 许多 电 风 忆 中 都 可 以 找到 ， 市 有 摇头 电动 机 的 
电 风 局 可 以 目 动 进行 播 涉 ,使 风 局 扩大 送 风范 围 。 

摇头 电 动 机 与 俩 心 轮 、 连 杆 等 构成 电 风 出 中 的 摇头 机 构 。 其 中 ， 抒 头 电 动机 通 笛 固 
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图 2-8 交流 感应 电动 机 的 内 部 结构 











定 在 风 届 电动 机 上 ， 连 杆 的 一 端 连接 在 支撑 机 构 上 ， 当 播 头 电 动机 旋转 的 时 候 ， 由 偏心 
轴 市 动 连 杆 运动 ， 从 而 实现 电 风 局 的 往复 播 摆 运行 。 图 2-9 所 示 为 电 风 肩 插头 机 构 工 作 
原理 图 。 


齿轮 组 @ 上 








图 2-9 电 风 局 摇头 机 构 工 作 原 理 图 





图 2- 10 所 示 为 插头 电 动 机 内 部 的 工作 原理 ， 其 中 有 一 个 市 有 减速 夯 轮 组 的 设备 ， 电 动 
机 轴 上 的 齿轮 与 变速 齿轮 相互 运动 ， 由 于 电动 机 轴 枪 轮 比 变速 齿轮 小 得 多 ， 因 此 电动 机 旋转 
多 疾 ， 变 速 齿 轮 才 会 旋转 一 峰 ， 减 级 了 旋转 速度 。 也 就 是 说 揪 头 电动 机 旋转 ， 通 过 变速 齿轮 
减速 ， 实 现 了 电 风 书 缓 慢 的 播 头 速度 。 

3. 调 速 开关 的 工作 原理 

调 速 开关 是 电 风 局 的 控制 部 件 ， 它 可 以 控制 风 悄 电动 机 内 绕组 的 供电 ,使 风 届 电动 机 以 
不 同 的 速度 旋转 。 图 2-11 所 示 为 调 速 开关 的 功能 示意 图 。 

可 以 看 到 ， 调 速 开 关 主 要 由 挡 位 按钮 、 触 点 、 接 线 站 等 构成 ， 其 中 挡 位 按钮 市 有 目 锁 功 
能 ， 按 下 后 会 一 且 保 持 接 通 状态 。 不 同 挡 位 的 接线 闯 通 过 不 同 颜 色 的 引线 与 风 书 电动 机 内 的 
绕组 相连 。 

按 下 不 同 挡 位 的 按钮 ， 该 按钮 便 会 目 锁 ,使 内 部 触 点 一 二 保持 闭合 ,供电 电 压 便 会 通过 
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供电 电压 会 通过 触 点 、 接 线 
端 、 引 线 送 入 相应 的 绕组 中 挡 位 按钮 复位 弹 千 和 锁定 装置 
闻 a a 






交流 220V 








GB 2 
- 六 
按 下 挡 位 按钮 ， 锁 定 装置 将 停机 (0) i 
按钮 锁定 ， 触 点 始终 闭合 ® es 六 
. » 
和 触 点 接线 端 
按 下 停机 按钮 锁定 装置 
会 复位 ， 松 开锁 定 的 接 辐 


2-11 调 速 开关 的 功能 示意 图 


图 
触 点 、 接 线 端 、 引 线 送 入 相应 的 绕组 中 。 有 交流电 压 送 入 不 同 的 绕组 中 ， 风 届 电 动机 便 会 以 不 
同 的 转速 工作 。 
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图 2-12 常见 调 速 开关 的 两 种 类 型 和 外 形 特点 






外 【专家 热线 ) 


Q: 请 问 一 下 专家 ， 调 速 开 关 是 如 何 改变 风扇 电动 机 的 转速 的 ? 

A: 交流 风 刷 电动 机 的 调 速 较 多 采用 绕组 线圈 抽 头 的 方法 ， 即 绕组 线圈 抽 头 与 调 速 开关 
的 不 同 挡 位 相连 ， 通 过 改变 绕组 线圈 的 数量 ， 使 定子 绕组 产生 的 磁场 强度 发 生变 化 ， 从 而 实 
现 速度 调整 。 图 2-13 所 示 为 一 种 壁挂 式 电 风 局 电动 机 绕组 的 结构 ， 运 行 绕组 中 设 有 两 个 抽 
头 ， 这 样 就 可 以 实现 三 速 可 变 的 调节 。 由 于 两 组 绕组 接 成 L 字母 形 ， 也 就 被 称 之 为 L 形 绕 
组 结构 。 闭 两 个 绕组 接 成 字母 形 ， 便 被 称 为 形 绕组 结构 ， 其 工作 原理 与 L 形 抽 头 调 速 
电动 机 相同 。 

图 2-14 所 示 为 双 抽 头 连接 方式 的 风 局 电动 机 ， 即 运行 绕组 和 起 动 绕组 都 设 有 抽 头 ， 通 
过 改变 绕组 所 产生 的 磁场 强 弱 进行 调 速 。 

4. 摇头 开关 的 工作 原理 

摇头 开关 是 电 风 书 中 另 一 主要 控制 部 件 。 图 2-15 所 示 为 典型 电 风 局 中 的 揪 尖 开关 。 在 
揪 涉 开关 的 动 片 上 有 挂 钓 ， 可 以 和 控制 杆 相 互 作用 ， 当 控制 线 被 拉动 的 时 候 ， 控 制 杆 会 市 动 
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动 片 运动 。 如 采 动 片 和 定 族 相 接触 ， 摇 头 电 动机 电路 承接 通 ， 可 以 工作 ; 如 打动 片 和 定 厂 不 
接触 ， 摇 头 电动 机 电路 就 断 开 ， 不 工作 。 


AC220V 


a) 工 形 抽 头 调 速 电 动机 b) T 形 抽 头 调 速 电动 机 





图 2-13 一 种 壁挂 式 电 风 遍 电动 机 绕组 的 结构 


红 ( 高 速 ) 

















图 2-15 典型 电 风 扇 中 的 播 头 开关 
S0 





第 2 天 。 练 会 电 风扇 的 检修 技能 ,时 


项 目 2 电 风 局 电路 的 工作 原理 


1. 典型 电 风 扇 的 电路 分 析 
图 2-16 所 示 为 电 风 局 模拟 目 然 风 运 行 的 工作 原理 图 ， 该 工作 电路 是 由 交流 供电 电路 、 
电动 机 、 控 制 电 路 和 日 然 风 控 制 电 路 构成 的 。 
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电 风 扇 模拟 目 然 风 运行 的 工作 原理 图 


交流 220V 电源 输入 后 ， 经 控制 电路 对 风扇 电动 机 的 转速 和 运转 时 间 进 行 控 制 。 开 关 SA 
闭合 时 ， 电 流 送 入 自然 风 控 制 电路 ， 目 然 风 控制 电路 控制 电动 机 间歇 式 工 作 ， 从 而 形成 目 
然 风 。 

在 该 电路 中 定时 器 可 以 设 定 为 15 分 钟 (min) 、30 分 钟 、45 分 钟 、60 分 钟 和 长 时 间 运 
转 ， 当 定时 天 达到 设 定时 间 时 ， 内 部 触 点 断 开 ， 整 个 电路 形成 断路 ， 风 而 电动 机 停止 运行 。 

在 控制 电路 中 由 琴键 开关 控制 电动 机 的 低速 运转 、 中 速 运转 、 高 速 运转 和 停机 ， 照 明灯 
由 雁 键 开关 内 的 单独 按钮 进行 控制 。 

日 然 风 开关 SA 控制 日 然 风 电路 的 运转 ， 当 其 断 开 时 ,， 仿 止 电 风 局 的 目 然 风 功 能 ， 当 其 
闭合 时 ， 电 风 户 的 目 然 风 功 能 可 以 正常 使 用 。 

例如 当 将 定时 带 设 定 为 15 分 钟 、 稚 键 开 关 设 定 于 中 挡 ， 风 虱 电 动机 便 进 行 中 速 运转 ， 
开关 SA 闭合 时 ,供电 电压 经 变 压 絮 TT 后 ， 送 入 桥 式 整流 堆 进 行 整流 ， 再 经 电容 右 C, 滤波 
后 为 集成 电路 NE555 供电 ， 同 时 经 微调 电路 为 D0、(@)、 忆 脚 提 供 控制 信和 号， 使 加 脚 按 一 定 
规律 输出 高 电 平 和 低 电 平 信号 。 当 输出 高 电 平时 ,继电器 KM 不 动作 ， 当 输出 低 电 平时 KM 
动作 ， 继 电器 常 闭 触 点 KM1 得 电 断 开 ， 风 肩 电动 机 停止 工作 ， 整 个 电路 形成 断路 ， 由 于 继 
电磁 KM 失 电 ,使 其 常 闭 触 点 失 电 闭合 ， 风 遍 电 动机 重新 运转 ， 电 路 形成 回路 。 当 电路 重新 
得 电 后 ， 桥 式 整 流 堆 重新 运行 ， 使 继电器 重新 得 电 ， 常 闭 触 点 得 电 断 开 ， 电 路 重新 形成 断路 ， 
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风 虱 电 动机 停止 运行 。 继 电 关 重复 得 电 和 和 失 电 的 过 程 ， 使 电动 机 间歇 式 运 转 ， 形 成 了 目 
然 风 。 

当 不 需要 目 然 风 时 ， 可 将 开关 SA 断 开 ， 目 然 风 控制 电路 停止 运行 ， 但 不 影响 电 风 刷 电 
路 的 工作 。 

2. 遥控 式 电 风扇 电路 分 析 

遥控 式 电 风 忆 (先锋 KYT-30D) 的 电路 分 为 两 部 分 : 一 部 分 是 遥控 发 射 锅 电路 ， 另 一 
部 分 是 风 书 电动 机 和 驱动 电路 。 

(1) 遥控 发 射电 路 

图 2-17 所 示 为 电 风 书 的 遥控 发 射 右 电路 图 ， 是 由 遥控 信号 的 编码 调制 控制 芯片 IC 
RTS715-2 和 红外 发 光 二 极 管 等 部 分 构成 的 。 


















S5 关 ，1 

S1_， 开 /风速 2 
S2 “一 风 类 ,3 o 

rm 
GBL ,| c， S3 定时 ,4| 己 
3V | C, 二 10 S4 省 转 叶 ;5| 名 
电池 | 100h [4 
10V O 


和 
ea 


> 
遥控 信和 号 的 编码 
调制 控制 芯片 
图 2-17 电 风 扇 的 遥控 发 射 炙 电路 图 


电池 为 遥控 发 射 器 供电， 控制 芯片 IC 的 由 ~ 台 脚 外 接 人 工 操作 按键 ， 这 些 键 是 给 控制 
芯片 IC 输入 人 工 操作 指令 的 微 动 开关 ; 按 下 任意 操作 按键 后 ， 控 制 芯片 IC 的 四 ~ 名 脚 中 会 
有 任 一 脚 接地 ， 控 制 芯片 经 引 脚 功能 识别 后 ， 形 成 功能 控制 信号 ， 该 信号 在 IC 内 部 进行 编 
码 ， 由 (9 脚 输出 信号 驱动 晶体 管 VT 导 通 ， 信 号 经 晶体 管 VT 驱动 红外 发 光 二 极 管 (LED ) ， 
红外 发 光 二 极 管 将 控制 信号 以 光 的 形式 发 射出 去 。 

(2) 风扇 电动 机 和 驱动 电路 

图 2-18 所 示 为 风 忆 电动 机 及 驱动 电路 ， 该 电路 的 主体 是 集成 电路 控制 芯片 IC RTS511 
B-000, 它 的 9 脚 连接 红外 接收 右 ， 接 收 控 制 信号 ， 并 对 信号 进行 处 理 ， 再 由 相应 已 ~ (O) 脚 
输出 控制 信号 。 风 扇 电动 机 的 公共 端 接 到 交流 220V 的 火线 端 (L) ， 高 速 、 中 速 和 低速 控制 
闹 由 3 个 双 癌 晶闸管 VS2、VS3 、VS4 进行 控制 ， 速 度 控 制 触发 信号 分 别 由 IC RTS511B-000 
的 四 、 罗 、 思 脚 输 出 ， 并 分 别 控制 晶闸管 的 触发 端 。 

此 外 在 电 风 肩 中 还 设 有 播 头 电动 机 ,摇头 电动 机 是 由 双 癌 晶闸管 VS1 控制 ， 图 中 地 线 
端 为 交流 220V 的 零 线 。 控 制 触 发 信号 由 IC RTS511B-000 的 @@ 脚 输出 ， 使 摇头 指示 灯 
LED11 点 有 党 ， 并 送 入 品 闸 管 VS1 的 触发 问 ， 使 唱 闻 管 VS1 导 通 ， 摇 头 电动 机 M2 旋转 。 

IC RTS511B-000 控制 蕊 片 的 罗 、 多 脚 外 接 晶体 ， 为 蕊 片 提供 时 钟 信号 。IC RTS511 
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B-000 的 得 脚 外 接 蜂 鸣 需 HA ， 当 收 到 控制 信号 或 进行 功能 转换 时 会 发 出 声 啊 提醒 用 户 。IC 
RTS511B-000 芯 乒 在 进行 控制 时 ， 发 光 二 极 管 显示 需 会 显示 相应 的 LED ， 在 风扇 主体 上 也 
设 有 人 工 指 令 键 ， 可 以 直接 操作 使 之 按 指 令 工 作 。 
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图 2-18 风 户 电动 机 和 驱动 电路 


下 午 


今天 下 午 以 操作 训练 为 主 ， 营 握 电 风 局 的 拆 即 和 维修 。 共 划分 成 两 个 训练 
训练 1 练 会 电 风 局 的 拆 凶 方法 
训练 2 练 会 电 风 局 的 检修 方法 


S3 


了 ~ 
一 


LU 9 天 练 会 小 家 电 综合 维修 
我 们 将 借助 实际 样机 ， 完 成 对 电 风 局 拆 凶 及 检修 等 一 系列 实 训 操作 。 


训练 1 练 会 电 风 刷 的 拆 凶 方法 





对 电 风 局 拆 凶 是 进行 维修 操作 前 的 必要 环 广 ， 也 是 确保 检修 顺利 进行 的 重要 步 妊 ， 学 员 
在 区 习 检修 前 ， 应 先 具 备 高 效 、 准 确 的 拆 净 技能 。 


项 目 1 电 风 局 外 亮 的 拆 凶 


在 动手 操作 前 ， 用 软 布 垫 好 操作 合 ， 然 后 观察 电 风 书 的 外 观 ， 查 看 并 分 析 拆 释 的 人 手 点 
以 及 曼 钉 或 卡 扣 的 坚固 部 位 。 电 风 届 外 元 的 拆 凶 操作 如 图 2- 19 所 示 。 


项 目 2 风 局 电动 机 和 摇头 机 构 的 拆 邮 
拆 番 风扇 电动 机 和 摇头 机 构 时 ， 首 和 要 明确 其 固定 位 置 和 方式 ， 然 后 使 用 适当 的 拆 熏 工 








具 将 其 取 下 。 风 遍 电 动机 和 摇头 机 构 的 拆 凶 过 程 如 图 2-20 所 示 。 


Ss4 








7 


A 
( 


9 NY 
WH 5 SR 
wt NB TA 
NSE »» ER 
SS yh 和 全 下 于 | jp a 和 
HG WY -et NS WM ps 
A N 6 
,re 


图 2-19 电 风 扇 外 壳 的 拆 件 操作 
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风 鹿 电动 机 和 


图 2-20 
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【8】 将 连 杆 整体 取 下 





摇头 机 构 的 拆 印 过 程 
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项 目 3 电 风 房 底座 机 构 的 拆 节 


拆 凶 电 风 届 底 座机 构 时 ， 先 观察 电 风 局 底座 机 构 的 固定 方式 ， 再 使 用 合适 的 工 
下 。 电 风 遍 的 座机 构 的 拆 印 过 程 如 图 2-21 所 示 。 






— 


名 
【2】 当 固定 螺钉 全 部 取 【3】 使 用 十 字 螺 丝 
下 后 ， 可 以 将 挂 片 取 下 刀 将 底座 盖 板 上 的 固 
Ts 定 螺 钉 拧 下 











图 2-21 电 风 书 底 座机 构 的 拆 番 过 程 


SS 


NN 


注 ” 一 -一 ， 
和、 
1 


第 2 天 练 会 电 风扇 的 检修 技能 Wy 

















> 
将 摇头 开关 取 下 


图 2-21 电 风 届 底 座机 构 的 拆 凶 过 程 ( 续 ) 


从 s 涟 训练? 练 会 电 风扇 的 检修 方法 





项 目 1 电 风 局 主要 部 件 的 检修 方法 


由 于 电 风 局内 的 组 成 部 件 较 少 ， 各 部 件 也 都 具有 很 明显 的 功能 特征 ， 因 此 电 风 局 出 现 故 
障 后 ， 检 修 的 关键 在 于 对 电 风 言 内 的 主要 部 件 进 行 检 修 ， 如 调 速 开关 、 播 头 开 关 及 其 他 部 
件 等 。 

当然 ， 如 果 能 够 根据 故障 表现 结合 主要 部 件 的 功能 特点 ， 初 步 判断 出 现 故 障 的 部 件 ， 然 
后 有 针对 性 地 检修 ， 可 达 事 半 功 伴 的 效 末 。 

1. 调 速 开关 的 检查 方法 

电 风 局 的 风速 主要 是 由 调 速 开关 进行 控制 的 ， 当 调 速 开关 损坏 时 ， 经 第 会 引起 电 风 局 局 
叶 不 转动 、 无 法 改变 电 风 局 的 风速 等 现象 。 在 对 调 速 开关 进行 检查 时 ， 应 当先 查看 调 速 开关 
与 各 导线 的 是 否 连接 良好 ， 然 后 再 对 复位 弹簧 弹力 进行 检验 。 调 速 开 关 的 检查 方法 如 岁 2-22 
Mo 
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调 速 开 关 的 检查 方法 


图 2-22 
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2. 播 头 开关 的 检查 方法 

电 风 书 的 摇头 工作 主要 是 由 摇头 开关 进行 控制 的 ， 大 摇头 开关 不 正常 ， 则 电 风 书 只 能 保 
持 在 一 个 角度 进行 送 风 。 在 检测 摇头 开关 时 ， 应 先 查 看 摇头 开关 与 各 导线 是 否 连 接 恨 好 ， 调 
速 开 关 的 固定 杆 以 及 内 部 的 弹 营 和 动 族 等 是 否 变形 。 播 头 开关 的 检查 方法 如 网 2-23 所 示 。 
































图 2-23 插头 开关 的 检查 方法 


3. 其 他 部 件 的 检查 方法 

在 电 风 局 中 还 有 一 些小 的 部 件 也 可 能 引起 电 风 遍 故 障 。 比 较 容易 损坏 的 部 件 有 偏心 轮 、 
连接 杆 以 及 角度 固定 旋钮 。 当 偏心 轮 和 连接 杆 损 坏 时 ， 可 能 导致 电 风 书 无 法 进行 摇头 ; 当 夹 
紧 螺 钉 损 坏 时 ， 将 无 法 调整 电 风 书 的 角度 。 偶 心 轮 和 连接 杆 以 及 角度 固定 旋钮 的 检查 方法 如 
图 2-24 所 示 。 


项 目 2 电 风 局 电路 部 分 的 检修 方法 
这 市 诛 我 们 主要 学 习 电 风 忆 电路 部 分 的 检修 方法 ， 下 面 对 相 关 组 成 部 分 分 别 进行 检修 。 
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图 2-24 偏心 轮 和 连接 杆 以 及 角度 固定 旋钮 的 检查 方法 


1. 起 动 电 容器 的 检修 方法 

起 动 电容 妖 是 控制 风扇 电动 机 进行 运转 的 重要 部 件 ， 夺 其 出 现 损坏 ， 可 能 会 引起 电 风 局 
开机 没有 任何 反应 、 风 而 电动 机 不 起 动 等 故障 。 

在 对 起 动 电容 融 进 行 检修 时 ， 可 使 用 万 用 表 检 测 起 动 电容 需 的 电容 量 ， 以 判断 起 动 电容 
需 是 否 损坏 ， 如 图 2-25 所 示 。 

硅 实 测 起 动 电容 妖 的 电容 量 与 标 称 电 容量 相差 较 大 ,说明 起 动 电容 各 已 损坏 ， 应 进行 
更 换 。 

2. 风扇 电动 机 的 检修 方法 

风 忆 电动 机 是 市 动 忆 叶 旋 转 的 核心 规 件 ， 在 风 忆 电动 机 损坏 将 引起 电 风 忆 的 忆 叶 无 法 运 
转 。 检 测 时 ， 可 使 用 万 用 表 检 测 风 届 电 动机 内 各 绕组 之 间 的 阻 值 是 否 正常 。 
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图 2-25 起 动 电容 右 的 检修 方法 
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调整 万 用 表 的 挡 位 旋钮 至 电容 量 测 


“0 挡 (CAP) ，， 9 红 黑 表笔 分 
别 搭 在 起 动 电 
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图 2-25 起动 电容 右 的 检修 方法 ( 续 ) 


风 书 电动 机 的 检测 方法 如 图 2-26 所 示 。 正 篆 情 况 下 ， 测 得 风 书 电动 机 各 引 脚 间 的 阻 什 
如 表 2-1 所 示 。 
表 2-1 风扇 电动 机 各 引 脚 间 的 阻 值 


引线 颜色 阻 值 /0 引线 颜色 阻 值 /9 
黑 一 黄 1100 黑 一 白 600 
RE | m 


在 在 检测 过 程 中 ， 万 用 表 指 针 指 问 零 或 无 穷 大 ， 或 者 检测 时 所 测 得 的 阻 值 与 正 稼 值 侦 老 
很 大 ， 均 表明 所 检测 的 引 脚 之 间 绕 组 有 损坏 ,需要 将 风 遍 电动 机 进行 更 换 ;， 右 检 测 时 ， 下 色 
导线 与 其 他 各 导线 之 间 的 阻 值 为 儿 百 欧 至 几 千 欧 ， 并 且 检 测 时 墨色 导线 与 页 色 导 线 之 间 的 阻 
值 始终 为 最 大 阻 值 ， 表 明 该 风 忆 电动 机 正 秆 。 
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在 检修 风 局 电动 机 时 ， 除 了 检测 绕组 阻 值 外 ， 还 可 通过 直观 查看 风 局 电动 机 的 绕组 外 观 
有 无 明显 烧毁 现象 进行 判断 ， 如 图 2-27 所 示 。 

若 观 察 风 届 电动 机 绕组 发 黑 ， 或 者 固定 绕组 的 器 件 出 现 熔断 现象 ， 均 表明 该 风 局 电 
动机 已 经 损坏 ， 需 要 用 同 规格 的 风扇 电动 机 进行 代 换 。 由 于 风扇 电 动机 与 连接 头 连 成 
一 体 ， 因 此 ， 在 检查 风 局 电动 机 时 ， 还 要 注意 检查 连接 头 是 否 出 现 裂 痕 等 现象 ， 如 图 
2-28 所 示 。 
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~ 
图 2-28 检查 风扇 电动 机 连接 头 是 否 出 现 
列 并 等 现象 


图 2-27 检查 风扇 电动 机 的 绕组 外 观 有 无 
烧毁 现象 

车 上 述 检 查 结果 均 正 常 ， 还 需要 检查 风扇 电动 机 内 部 机 械 部 件 的 状态 ， 如 旋转 风扇 电动 

机 的 轴承 ， 以 检查 风扇 电动 机 的 轴承 ， 如 图 2-29 所 示 。 





图 2-29 ”检查 风扇 电 劲 机 的 轴 藉 是 否 出 现 松动 、 无 法 转 劲 或 出 现 磨 损 等 现象 


3. 摇头 电动 机 的 检修 方法 

揪 头 电动 机 为 电 风 届 的 播 头 提供 动力 ， 石 揪 头 电动 机 损坏 ， 将 无 法 实现 电 风 届 的 播 头 功 
能 。 检 和 修 时 ， 可 以 通过 万 用 表 检 测 播 头 电动 机 引线 间 的 阻 值 判断 其 是 否 损坏 ， 如 图 2-30 
DJ 

检 测 时 ， 夺 万 用 表 指 针 指 癌 无 穷 大 或 指向 和 擒 ， 均 表示 揪 头 电动 机 已 经 损坏 ; 右 所 测 得 的 
结 来 在 几 千 欧 ， 表 明 播 头 电动 机 正 凋 。 
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图 2-30 摇头 电动 机 的 检修 方法 


【 特 列 提示 】 





者 经 检测 ， 摇 头 电 动机 内 的 绕组 阻 值 正常 ， 但 在 通电 测试 时 ， 电 风 届 仍然 不 能 实现 摇 

头 ， 则 可 能 是 摇头 电动 机 内 部 的 机 械 齿 轮 组 发 生 损 坏 。 图 2-31 所 示 为 播 头 电动 机 内 部 的 机 

械 齿 轮 组 ， 若 检查 齿轮 组 磨损 严重 ， 且 无 法 找到 可 替换 的 齿轮 ， 应 选用 同型 号 的 遥控 电动 机 
行 


进行 整体 代 换 ， 即 可 排除 故障 。 
前 新 拔 祝 从 和 摇头 电动 机 护 盖 
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【 专家 热线 】 


人 运转 ， 扇 叶 也 不 
转 ， 电 风扇 无 任何 反应 ， 我 应 该 从 哪里 入 手 进行 检查 呢 ? 

A: 首先 要 排除 电源 供电 的 因素 ， 然 后 ， 重 点 对 起 动 电容 器 、 风 扇 电动 机 、 摇 头 开关 、 
播 头 电动 机 、 调 速 开 关 等 进行 检查 。 可 按照 图 2-32 所 示 的 方案 进行 检修 。 





用 风 记 电动 机 


肩 叶 不 转 ， 摇 头 正常 检查 起 动 电容 器 是 否 正 常 上 二 中 检查 风扇 电动 机 是 否 正常 
否 


更 换 起 动 电容 器 更 换 风扇 电 动机 
“工作 异常 ”的 故障 风速 控制 异常 检查 调 速 开关 是 否 正 常 更 换 调 速 开关 


这 开关 





不 摇头 ， 扇 叶 旋 转正 常 | We 
参 - 偏心 轮 和 连 , 
检查 摇头 开关 是 否 正 常 检查 摇头 电动 机 是 否 正常 检查 偏心 轮 和 连 杆 是 否 良 好 


“类 开关 ~ 


更 换 摇头 开关 更 换 摇头 电动 机 更 换 偏心 轮 或 连 




















图 2-32 电 风 遍 “ 工 作 异 第 ”故障 的 检修 方案 


【专家 热线 】 


Q: 请 问 专 家 ， 一 台电 风 局 开机 后 ， 拉 动 风速 开关 ， 风 局 噪声 很 大 ， 房 叶 不 转动 ， 我 应 
该 从 哪里 入 手 进行 检查 呢 ? 

A: 电 风 局 出 现 “ 了 曲调 过 大 ”的 故障 时 ， 应 重点 查看 电 风 局 的 固定 杆 、 夹 罕 螺 钉 是 否 良 
好 ， 风 局 电动 机 是 否 发 出 很 大 的 摩擦 声 。 可 以 按照 图 2-33 所 示 的 方案 进行 检修 。 
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“噪声 过 大 ”的 故障 
否 
检查 夹 紧 螺钉 是 否 正常 
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更 换 风 扁 电动 机 


图 2-33 电 风 遍 “ 品 声 过 大 ”故障 的 检修 方 条 








练 会 电 吹 风机 的 检修 技能 











今天 ,我们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “ 练 会 电 吹 风机 的 检修 技能 ”。 | 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 电 吹风 机 的 整 机 结构 以 及 工作 ， 
原理 等 基本 知识 。 学 习 方式 以 “授课 教学 ”为 主 。 | 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 对 上 午 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩固 ; 同时 强化 动 ， 
手 抬 作 能 方 ， 丰 富 实战 经 验 。 


今天 上 午 以 学 习 为 主 ， 懂 得 电 吹 风机 的 检修 知识 。 共 划分 成 两 课 . 

课程 1 了 解 电 吹风 机 的 整 机 结构 

课程 2 搞 清 电 吹风 机 的 工作 原理 

我 们 将 用 “图 解 ”的 形式 ， 系 统 学 习 电 吹风 机 的 组 成 、 工 作 原 理 等 专业 基础 知识 。 


课程 1 了 解 电 歇 风机 的 整 机 结构 





首先 ， 我 们 将 以 典型 样机 为 例 ， 系 统 地 介绍 电 吹 风机 的 整 机 结构 ， 以 便 先 从 整体 上 对 电 
吹风 机 的 结构 组 成 有 一 个 全 面 的 认识 。 

电 吹 风机 的 外 部 结构 比较 人 简单， 如 图 3-1 所 示 。 从 图 中 可 以 看 到 ， 电 吹风 机 的 外 部 是 由 
届 平 送 风 中 、 后 兰 、 风 简 、 折 县 手柄 、 调 开关 和 电源 线 等 部 分 构成 的 。 

拆 开 电 吹 风机 的 外 学 ， 即 可 看 到 其 内 部 的 结构 组 成 ， 如 图 3-2 所 示 ， 主 要 包括 风 届 、 电 
动机 、 加 热 元 件 、 隅 热 简 、 整 流 二 极 管 、 桥 式 整流 堆 、 温 度 控 制 融 等 。 
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图 3-2 电 吹 风机 的 内 部 结构 组 成 
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1. 电动 机 
电动 机 是 电 吹 风机 中 最 关键 的 部 件 。 在 电 吹 风机 中 多 采用 小 型 直流 电动 机 带动 风 届 工 
作 ， 如 图 3-3 所 示 。 该 电动 机 与 加 热 架 制 成 一 体 ， 主 轴 与 风 书 相连。 












é » 四 
加 涩 架 风扇 小 型 直流 电动 机 
图 3-3 电 吹 风机 中 的 小 型 直流 电动 机 


2. 温度 控制 怖 

温度 控制 硕 主 要 用 来 检测 电 歇 风机 内 部 的 温度 ， 当 温度 过 高 时 ， 会 立即 切断 供电 ， 保 护 
电 吹 风机 内 部 元 件 的 安全 。 

电 吹 风机 中 的 温度 控制 着 多 为 双 金 属 片 温度 控制 项 ， 如 图 3-4 所 示 ， 这 种 温度 控制 硕 主 
要 由 双 金 属 上 请、 触 点 等 构成 。 


双人 金属 片 温度 控制 器 


和 
机 
区 





人 * 亏 -这 


图 3-4 电 吹 风机 中 的 双 金 属 族 温度 控制 大 


3. 调节 开关 
日 前 许多 电 吹 风机 都 带 有 调节 开关 ， 操 作 人 员 通 过 调节 不 同 的 挡 位 ， 便 可 对 电 吹 风机 吹 





71 


~ m 


yg qq 以 
， 、 


Ww 9 天 练 会 小 家 电 综合 维修 


风 温 度 进行 调 市 。 图 3-5 所 示 为 电 吹 风机 中 的 调节 开关 及 电路 结构 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 该 电 
吹风 机 的 调节 开关 有 3 个 挡 位 : 0 挡 为 集 机 挡 ; 1 挡 为 低速 低温 挡 ; 2 挡 为 高 速 高 温 挡 。 

















图 3-5 电 吹 风机 中 的 调节 开关 及 电路 结构 
4. 整流 二 极 管 
在 可 调节 输出 温度 的 电 吹 风机 中 ， 常 会 使 用 整流 二 极 管 对 供电 电压 进行 半 波 整流 ， 使 供 
电 电 压 降 低 ， 达 到 调节 吹风 温度 的 目的 。 图 3-6 所 示 为 电 吹 风机 中 的 整流 二 极 管 。 














图 3-6 电 吹 风机 中 的 整流 二 极 管 


5. 桥 却 整流 堆 

桥 式 整流 堆 是 将 交流 供电 电压 整流 为 直流 电压 的 需 件 ， 其 内 部 由 4 只 整流 二 极 管 按照 一 
定 的 连接 方式 连接 构成 。 

在 电 歇 风机 中 采用 的 是 直流 电动 机 ， 因 此 大 都 设 有 桥 式 整流 堆 ， 用 于 为 电动 机 提供 直流 
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电压 ， 如 图 3-7 所 示 。 桥 式 整 流 堆 一 般 位 于 电动 机 项 部， 外 形 呈 局 圆 形 ， 它 的 4 个 引 脚 中 ， 
有 两 个 为 交流 输入 端 ， 男 两 个 为 下 流 输 出 的 正极 和 负极。 











图 3-7 电 吹 风机 中 的 桥 式 整 流 堆 


课程 2 搞 清 电 吹 风机 的 工作 原理 





电 吹 风机 是 一 种 通过 加 热 空 气 来 达到 烘 干 目的 的 家 用 电 带 ， 也 是 家 庭 日 间 生 活 中 必 备 的 
家 用 电子 产品 之 一 。 


项 目 1 电 吹 风机 主要 部 件 的 工作 原理 


1. 调节 开关 的 工作 原理 

图 3-8 所 示 为 调节 开关 的 工作 原理 。3 挡 调 市 开关 内 部 有 两 组 触 点 ， 当 开关 拨 至 停机 描 
(0) 时 ， 内 部 两 组 触 点 断 开 ， 电 吹风 机 不 工作 ; 当 开 关 拨 至 低速 低温 挡 (1) 时 ， 内 部 一 组 
触 点 闭合 ， 男 一 组 断 开 ， 电 动机 低速 运转 ， 加 热 元 件 温度 较 低 ;， 当 开关 拨 至 高 速 高 温 描 
(2) 时 ， 内 部 两 组 触 点 闭合 ， 电 动机 高 速 运转 ， 加 热 元 件 温度 较 融 。 

2. 温度 控制 器 的 工作 原理 

温度 控制 各 主 要 由 双 金 属 片 和 触 点 构成 。 双 金属 片 的 形态 会 随 温度 的 变化 而 变化 ， 当 其 
处 于 常温 状态 下 时 ， 双 金属 片 的 触 点 闭合 当 温度 升 高 时 ， 超 过 双人 金属 片 的 感应 温度 后 ， 双 
金属 片 受 热 变形 ， 触 点 会 断 开 ， 从 而 达到 控制 温度 的 作用 ， 如 图 3-9 所 示 。 

3. 加 热 元 件 的 工作 原理 

电 吹 风机 中 的 加 热 元 件 紧 密 副 绕 在 加 热 架 上 ， 其 工作 原理 如 图 3-10 所 示 ， 当 有 电流 流 
过 加 热 元 件 时 ， 加 热 元 件 便 会 发 热 ， 对 风 简 内 的 空气 进行 加 热 ， 硅 供电 电压 有 所 改变 ， 加 热 
温度 也 会 相应 改变 。 
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8 当 开 关 摊 至 低速 低温 挡 (1》 时 ， 
“内 部 一 组 触 点 团 合 ， 男 一 组 断 开 














图 3-8 调节 开关 的 工作 原理 


属 片 
变形 触 反 具 开 





es 
图 3-9 温度 控制 妖 的 工作 原理 
4. 电 吹 风机 的 隔 热 原理 
i ， 风 简 的 温度 也 会 随 之 升 高 ， 因 此 在 风 桶 内 壁 设 有 


个 隔 热 位， 可 以 有 效 防 止 其 内 部 温 度 过 高 而 导致 电 吹风 机 外 过 熔化 或 汤 伤 人 体 ， 如 图 
3-11 站 
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图 3-10 加 热 元 件 的 工作 原理 


隔 热 简 全 





图 3-11 电 歇 风机 的 隔 热 原理 


项 目 2 ” 电 吹 风机 的 整 机 工作 原理 


将 上 述 各 部 件 的 功能 综合 起 来 ， 便 实现 了 电 吹 风机 的 整 机 功能 。 即 电 吹 风机 内 的 电动 机 
转动 融 动 局 叶 旋转 ， 从 而 形成 轴 间 气流， 将 空气 送 入 到 电 吹 风机 的 内 部 ， 由 加 热 元 件 对 空气 
进行 加 热 后 ， 再 由 风 简 将 热风 送出 ， 即 可 将 潮湿 的 头发 〈 或 其 他 漳 湿 物体 ) 进行 加 热 烘 干 ， 
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如 图 3-12 所 示 。 


【2】 空 气 会 被 加 达 
,的 热 元 件 进行 加 区 





和 
良 刘 
全 和 
[1 
时 证 
hs 
L 
is 
[La 
刘 量 


【3】 温 度 控制 器 对 
测 和 控制 ， 防 


前 
瀑 


图 3-12 电 吹 风机 的 加 热 原理 


图 3-13 所 示 为 典型 电 吹 风机 的 电路 图 。 当 电 吹 风机 处 于 关机 状态 时 ， 温 度 控制 带 ST 的 
ee 电 吹 风机 正常 工作 ， 当 到 达 一 定 温 度 
时 ， 温 度 控 制 礁 的 两 个 触 点 分 离 ， 电 路 为 断路 状态 ， 电 吹风 机 将 停止 加 热 ， 并 进入 保温 状 
态 ; 当 其 Wi 前 状态 ， 又 可 以 继续 








直流 电动 机 
EE Ss 


N 加 热 元 件 @。 
I EH 


各 
AC220V 桥 式 整流 堆 


温度 控制 器 
SS 


a ST 





图 3-13 典型 电 吹 风机 的 电路 图 
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:A 
过 了 下午 
今天 下 午 以 操作 训练 为 主 ， 营 握 电 吹风 机 的 检修 技能 。 共 划分 成 两 个 训练 : 

训练 1 练 会 电 歇 风机 的 拆 凶 方法 
训练 2 ” 练 会 电 吹 风机 的 检修 方法 
我 们 将 借助 实际 样机 ， 完 成 对 电 吹 风机 外 壳 的 拆 印 及 检修 等 一 系列 实 训 操 作 。 






>、 训练 1 练 会 电 吹 风机 的 拆 印 方法 


对 电 歇 风机 拆 番 是 进行 维修 操作 前 的 必要 环节 ， 也 是 确保 检修 顺利 进行 的 重要 步 又 。 学 


员 在 笠 习 检修 前 ， 应 和 匈 具 备 高 效 、 准 确 的 拆 效 技能 。 


、 


在 动手 操作 前 ， 用 软 布 垫 好 操作 合 ， 然 后 观察 电 吹 风机 的 外 观 ， 碍 看 并 分 析 拆 外 的 入手 








点 以 及 螺钉 或 卡 扣 的 又 固 部 位 。 电 吹风 机 外 有 元 的 拆 番 过程 如 图 3-14 所 示 。 


村 
【3】 将 折合 手柄 的 上 六 取 下 【4】 将 手柄 上 的 固定 环 取 下 


图 3-14 电 吹 风机 外 有 元 的 拆 番 过 程 
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小 口 


~ i 











。 4 
【6】 使 用 援 片 将 电 吹 【7] 将 加 热 元 件 
风机 后 六 播 开 并 取 下 和 隔 热 简 分 离 


图 3-14 电 吹 风机 外 腕 的 拆 凶 过 程 ( 续 ) 


训练 2 ” 练 会 电 吹 风机 的 检修 方法 





项 目 1 电动 机 的 检修 方法 


对 电动 机 进行 检修 时 ， 可 使 用 万 用 表 对 电动 机 绕组 了 组 值 进行 检测 ， 通 过 测量 结果 判断 电 
动机 是 否 损坏 。 将 万 用 表 调 至 “ x1” 欧 姆 挡 ， 红 黑 表 笔 分 别 搭 在 电动 机 的 两 个 接线 端 上 ， 
如 图 3-15 所 示 。 

正常 情况 下 ， 电 吹风 机 中 电动 机 的 阻 值 很 小 ， 只 有 几 欧 。 硅 测量 结果 为 无 穷 大 ， 说 明 电 
动机 内 部 绕组 断路 ， 应 进行 更 换 。 
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图 3-15 电动 机 的 检修 方法 


【 特 列 提示 】 





在 电 吹 风机 中 ， 电 动机 的 绕组 两 端 直接 连接 桥 式 整流 堆 的 直流 输出 端 ， 检 测 前 ， 应 先 将 
电动 机 与 桥 式 整流 堆 相 连 的 引 脚 焊 开 ， 然 后 再 进行 检测 。 人 否则 所 测 结果 应 为 桥 式 整流 堆 中 输 
出 端 引 脚 与 电动 机 绕组 并 联 后 的 电阻 。 


项 目 2 调 市 开关 的 检修 方法 


调节 开关 是 用 来 控制 电 吹 风机 的 工作 状态 ， 当 其 出 现 故 障 时 ， 可 能 导致 电 吹风 机 无 法 使 
用 或 控制 失 第 。 检 修 调 市 开关 时 ， 一般 可 通过 使 用 万 用 表 检 查 其 不 同 状态 下 的 通 断 情况 来 判 
靳 其 好 坏 。 调 节 开 关 的 检修 方法 如 图 3-16 所 示 。 











万 用 表 指 针 指 在 雪 欧 姆 的 位 置 


be 











$4 2 




















; : ; 
【1】 将 万 用 表 的 挡 位 调 【2】 将 万 用 表 的 红 、 【3】 调 节 调 零 旋钮 
至 “X10” 欧姆 挡 黑 表 笔 进行 对 接 指针 指 在 零 位 置 








图 3-16 调节 开关 的 检修 方法 
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志 [4 将 开关 拨 至 
ol 





红色 引线 端 





将 万 用 表 黑 表笔 拱 在 了 本 
调 第 开 医 的 公共 站 人 让 于 
引线 端 


图 3-16 调节 开关 的 检修 方法 ( 续 ) 


正 第 情况 下 ， 调 市 开关 置 于 “0” 描 位 时 ， 其 公共 端 (P 端 ) 与 为 外 两 个 引线 端的 阻 值 
应 为 无 穷 大 ; 当 调节 开关 置 于 “1” 挡 位 时 ， 公 共 闯 与 黑色 引线 痪 间 的 阻 值 应 为 零 ; 当 调 市 
开关 置 于 “2” 挡 位 时 ， 公 共 端 与 两 个 引线 痛 间 的 阻 值 都 为 零 。 右 测量 结 采 偶 差 较 大 ， 则 表 
明 调 市 开关 已 损坏 ， 应 对 其 进行 更 换 。 





【 特 列 提示 】 





根据 调节 开关 的 功能 和 结构 特点 ， 还 可 以 通过 观察 法 来 判断 其 好 坏 ， 即 通过 观察 调节 开 
关 底 部 的 两 个 孔 ， 来 查看 内 部 触 点 的 状态 ， 从 而 判断 调节 开关 的 好 坏 。 如 图 3-17 所 示 ， 当 
调节 开关 处 于 0 挡 (停机 ) 位 置 时 ， 其 内 部 的 两 个 触 点 均 为 断 开 状 态 。 

当 调 节 开 关 处 于 1 挡 位 置 (低温 低速 ) 时 ， 可 以 分 别 看 到 红色 引线 一 侧 的 观察 孔 中 触 
点 断 开 ， 而 黑色 引线 一 侧 的 观察 孔 中 的 触 点 闭合 ， 如 图 3-18 所 示 。 

当 调节 开关 处 于 2 挡 (高 温 高 速 ) 位 置 时 ， 可 以 分 别 看 到 红色 引线 一 侧 的 观察 孔 中 触 
点 闭合 ， 黑 色 引 线 一 侧 的 观察 孔 中 的 触 点 也 闭合 ， 如 图 3-19 所 示 。 

项 目 3 ”温度 控制 器 的 检修 方法 

温度 控制 右 是 用 来 控制 电 吹风 机 内 部 温度 的 重要 部 件 ， 当 其 出 现 故 障 时 ， 可 能 导致 电 吹 
风机 的 电动 机 无 法 运转 ,或 电 吹 风机 温度 过 高 时 不 能 进入 保护 状态 。 

对 温度 控制 器 进行 检测 ， 一 般 可 使 用 电 烙 铁 对 温度 控制 器 的 金属 片 进行 加 热 ， 观 察 触 点 
是 否 可 以 自动 断 开 ， 如 图 3-20 所 示 。 若 触 点 不 能 自动 断 开 ， 则 说 明 温 度 控制 右 不 良 ， 需 要 
对 其 进行 更 换 。 
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图 3-17 0 挡 位 置 时 的 两 个 触 点 状态 


调节 开关 处 于 1 挡 位 置 
居 « 
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a 
4 
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~ 
Fy 


中 
红色 引线 一 侧 的 触 点 断 开 黑色 引线 一 侧 的 触 点 闭合 


图 3-18 1 挡 位 置 时 的 两 个 触 点 状态 


项 目 4 桥 式 整流 堆 和 二 极 管 的 检修 方法 


电 吹 风机 中 的 电子 元 带 件 较 少 ， 但 在 整 机 中 起 到 十 分 关键 的 作用 ， 如 桥 式 整流 堆 、 整 流 
二 极 管 等 。 当 这 些 电 子 元 带 件 出 现 故 障 时 ， 可 能 导致 电 吹风 机 不 工作 、 电 动机 运转 失常 等 
现象 。 

1. 桥 式 整流 堆 的 检修 方法 

日 前 ， 检 测 桥 式 整流 堆 的 好 坏 ， 比 较 人 简单 、 准 确 的 方法 是 使 用 数字 式 万 用 表 的 二 极 管 挡 
来 进行 检测 。 正 并 情况 下 ， 应 能 够 满足 桥 式 整流 堆 正 回 导 通 、 反 回 规 止 的 特性 。 

电 吹 风机 中 桥 式 整 流 堆 的 检修 方法 如 图 3-21 所 示 。 
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图 3-20 温度 控制 硕 的 检测 方法 


Autoranging Digita! Multimeter 


MODE® RANGE HO!.D REL 








CAT ITIL 600V 

和 
正常 情况 下 ， 万 用 表 读 数 为 无 穷 大 ， 
说 明 检测 结果 为 截止 








图 3-21 电 吹 风机 中 桥 式 整 流 堆 的 检修 方法 
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正常 情况 下 , 该 输出 站 


正 四 导 通 电压 为 0. 982V 


Autoranging Digital Multimeter 


MODE RANGE ” HOLD REL 





CAT II 600V 


Autoranging Digital Multimeter 


MODE RANGE ” HOLD REL 





CAT HI 600V 





图 3-21 电 吹 风机 中 桥 式 整流 堆 的 检修 方法 ( 续 ) 
使 用 数字 式 万 用 表 二 极 管 挡 对 桥 式 整 流 堆 的 输入 病 和 输出 端正 反问 导 通 电压 进行 检测 ， 正 第 
情况 下 ， 桥 式 整 流 堆 交流 输入 闯 全 部 鹤 止 ， 而 直流 输出 问 的 正 回 导 通电 压 为 0. 982V， 且 流 输出 瑞 
的 反 回 也 截止 。 右 测量 结 末 与 正 稼 情况 偶 差 较 大 ， 次 明 桥 式 整 流 堆 已 损坏 ， 需 进行 更 换 。 





【 特 列 提示 】 





使 用 数字 式 万 用 表 对 桥 式 整流 堆 或 二 极 管 进 行 检 测 时 ， 必 须 注 意 检 测 正 、 反 向 阻 值 或 导 
通电 压 的 方式 。 指 针 陈 万 用 表 是 黑 表 笔 搭 正极、 红 表 笔 搭 负极 为 正 向 ， 而 数字 式 万 用 表 正 好 
相反 ， 是 黑 表笔 搭 负 极 、 红 表笔 搭 正极 为 正 回 。 
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“9 天 练 会 小 家 电 绽 合 维修 


2. 整流 二 极 管 的 检修 方法 
电 吹 风机 中 整流 二 极 管 的 检修 方法 与 检测 桥 式 整流 堆 的 方法 基本 相同 ， 均 可 以 使 用 数字 
式 万 用 表 的 二 极 管 挡 检测 其 正 回 导 通 、 反 回 和 截止 特性 。 
常情 况 下 ， 其 正 癌 应 能 测 得 一 个 固定 的 导 通 电压 值 ， 反 辐 应 处 于 截止 状态 ， 万 用 表 显 示 
0L” ， 即 无 穷 大 。 若 测量 结果 与 正常 情况 偏差 较 大 ， 则 说 明 整 流 二 极 管 损坏 ， 需 对 其 进行 更 换 。 


道 更 多 】 


对 于 整流 二 极 管 的 检测 ， 除 上 述 方法 外 ， 还 可 以 在 检测 设备 不 充足 时 ， 通 过 使 用 普通 指 
针 式 万 用 表 检 测 整 流 二 极 管 正 反 回 阻 值 的 方法 ， es 














正常 情况 下 ， 万用表 检测 到 的 
检测 二 极 管 的 正 向 阻 值 阻 值 为 4X1092， 即 409 左 右 


[KE 苏 制 01000121 号 
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eg MODEL MF47-8 
se -© 全 保护 " 遇 搜 器 检测 











全 
将 红 表 笔 措 在 将 黑 表 笔 措 在 二 
极 管 的 负极 极 管 的 正极 
将 表笔 对 调 ， 检 测 二 极 管 的 反 向 阻 值 正常 情况 下 ， 万 用 表 的 读数 为 无 穷 大 
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将 墨 表笔 搭 在 将 红 表 笔 搭 在 
极 管 的 负极 二 极 管 的 正极 





图 3-22 使 用 指针 式 万 用 表 来 检测 整流 二 极 管 的 好 坏 
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3 eure eB 

对 整流 二 极 管 的 正 、 反 问 阻 值 进行 检测 ， 正 第 情况 下 ， 整 流 二 极 正 问 阻 值 为 4500Q 左 

右 ， 反 辐 阻 值 应 为 无 穷 大 。 奉 整流 二 极 管 阻 值 与 正 稼 值 仙 差 较 大 ， 说 明 该 整流 二 极 管 已 损 
坏 ， 需 进行 更 换 。 


【 知道 更 多 】 


使 用 指针 式 万 用 表 测 量 整流 二 极 管 时 ， 正 反 向 阻 值 的 测试 方法 与 数字 式 万 用 表 恰 好 相 
反 ， 当 指针 式 万 用 表 的 黑 表笔 搭 在 二 极 管 正极 、 红 表笔 搭 在 负极 时 ， 测 二 极 管 的 正 向 阻 值 ， 
调换 表笔 后 测 反 向 阻 值 。 
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今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “ 练 会 吸尘器 的 检修 技能 。 

上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 吸尘器 的 结构 组 成 、 工 作 原 理 、 故 障 特 ， 
”点 以 及 检修 思路 等 基本 知识 。 学 习 方式 以 “授课 教学 ”为 主 。 | 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 对 上 午 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩固 ; 同时 强化 动手 操作 能 
” 力 ， 相 寅 实战 经 验 。 | 


今天 上 午 以 学 习 为 主 ， 懂 得 吸尘器 的 检修 知识 。 共 划分 成 四 课 . 

课程 1 了 解吸 竺 器 的 结构 组 成 

课程 2 搞 清 吸 竺 器 的 工作 原理 

课程 3 了 解吸 竺 器 的 故障 特点 

课程 4 建立 吸尘器 的 检修 思 

我 们 将 用 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 吸 竺 器 的 结构 组 成 、 工 作 过 程 以 及 故障 特点 等 专 
业 基 础 知识 。 


课程 1 了 解吸 侍 希 的 结构 组 成 





吸 侍 融 是 依 助 吸 气 作用 吸 走 灰 全 〈 如 线 、 纸 导 、 头 发 等 ) 的 清洁 电 融 。 下 面 以 典型 样 
机 为 例 ， 系 统 地 介绍 吸 侍 大 的 整 机 绪 构 ， 以 便 先 从 整体 上 对 吸 侍 硕 的 结构 组 成 有 一 个 全 面 的 


认识 。 
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项 目 1 吸尘器 的 外 部 结构 


图 4-1 所 示 为 典型 吸 侍 右 的 外 部 结构 。 从 外 观 上 看 ， 吸 尘 癌 的 外 部 是 由 电源 线 收 卷 控 制 
按钮 、 吸 力 调 整 旋钮 、 电 源 开 天 、 电 源 线 、 脚 轮 、 提 手 、 软 管 等 构成 。 


电源 开关 汽 维 内 洲 按 
l 电源 线 收 卷 控制 按钮 
全 吸力 调整 旋钮 


软 管 @@.... 





电源 线 








脚轮 





图 4-1 典型 吸 侍 各 的 外 部 结构 


1. 电源 线 收 卷 控 制 按钮 

新 型 吸 侍 带 部 具有 电源 线 目 动 收 卷 功能 ， 当 用 户 按压 电源 线 收 卷 控制 按钮 时 ， 电 源 线 便 
会 目 动 收回 到 吸 侍 大 内部， 非常 方便 。 图 4-2 所 示 为 电源 线 收 卷 控 制 按钮 ， 其 内 部 法 有 复位 
弹 算 ,按压 后 可 以 目 动 复位 。 


按压 电源 线 收 卷 控制 按钮 ， 其 触 杆 

ER 便 会 按压 制 动 装置 的 杠杆 ， 和 使 制 动 

电源 线 收 卷 控制 按钮 装 时 动作 ， 卷 线 器 自动 收回 电源 线 
一 一 一 一 外- 一- 一 一 :一 








Lo é o 
控制 按钮 内 部 的 代位 弹 仁 制 动 装置 卷 线 器 


图 4-2 电源 线 收 卷 控 制 按钮 
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2. 吸力 调整 旋钮 

吸力 调整 旋钮 可 对 吸 侍 套 的 抽 气 力度 大 小 进行 调节 ， 其 实物 外 形 如 图 4-3 所 示 。 实 际 
上 ,吸力 调整 旋钮 与 一 个 电位 带 相 连 ， 通 过 转动 旋钮 到 不 同 的 位 置 ， 可 改变 电位 带 阻 值 的 大 
小 ， 进 而 改变 吸 企 带 的 抽 气 力度 。 








吸力 调整 旋钮 与 吸力 调整 旋钮 相连 的 电位 器 
有 — bE F 4 


区 本 





















元 
的 NW 请 


图 4-3 吸力 调整 旋钮 的 实物 外 形 








项 目 2 吸尘器 的 内 部 结构 


纯 下 上 吸尘器 的 外 壳 ， 即 可 看 到 吸尘器 的 内 部 结构 。 如 图 4-4 所 示 ， 吸 尘 器 的 内 部 由 涡轮 
式 抽 气 机 、 卷 线 硕 、 制 动 骤 置 、 集 侍 室 、 集 侍 袋 、 电 路 板 等 构成 。 

1. 涡轮 式 抽 气 机 

涡轮 式 抽 气 机 是 一 个 囊 涡 轮 叶 片 的 电动 机 ， 是 一 种 电动 抽 气 装置 。 图 4-5 所 示 为 典型 吸 
侍 硕 中 调 轮 式 抽 气 机 的 结构 。 可 以 看 到 涡轮 式 抽 气 机 主要 包括 两 部 分 : 一 部 分 为 涡轮 抽 气 法 
置 ， 内 有 涡轮 叶片 ， 男 一 部 分 为 涡轮 抽 气 驱动 电动 机 ， 徇 称 驱动 电动 机 。 

驱动 电动 机 是 常见 的 单 相交 流感 应 电动 机 。 肖 轮 式 抽 气 机 工作 时 ， 会 币 动 周围 的 空气 沿 
者 涡轮 叶 记 的 轴 问 运动 ， 再 从 排 风口 排出 ， 如 图 4-6 所 示 。 

2. 卷 线 怖 

卷 线 右 是 用 于 收 卷 电 源 线 的 设备 ， 可 以 使 吸尘器 的 外 观 更 为 美观 ， 图 4-7 所 示 为 吸 侍 需 
中 卷 线 硕 的 结构 ， 主 要 包括 电源 触 乒 、 摩 探 轮 、 轴 杆 、 护 兰 、 螺 旋 弹 簧 、 电 源 线 以 及 制 动 
交 置 。 

卷 线 各 的 内 部 结构 与 着 尺 相 似 ， 其 工作 原理 如 图 4-8 所 示 。 

(D 当 抽 出 电源 线 时 ， 由 于 螺旋 弹 扯 的 首尾 都 固定 在 摩擦 轮 中 ， 所 以 电源 线 抽出 得 越 多 ， 
螺旋 弹 秘 就 会 越 么 ， 弹 力 越 大 ， 但 是 制 动 轮 又 阻 租 了 摩 探 轮 中 螺 旋 弹 千 的 释放 。 此 时 卷 线 硕 
中 的 电源 线 可 以 随意 抽取 。 

@) 当 不 需要 使 用 吸 侍 需 的 时 候 ， 电 源 线 太 长 ， 很 不 方便 。 此 时 ， 可 以 按 下 制 动 杠杆 ， 
将 制 劲 轮 与 摩 探 轮 分 离 。 没 有 了 制 动 轮 的 阻 胡 ， 卷 线 磊 内 部 曝 旋 弹 千 的 弹力 就 会 释放 出 来 ， 
并 市 动 摩 扩 轮 旋转 ， 电 源 线 也 就 跟着 一 起 收回 到 卷 线 龙 中 。 同 时 卷 线 硕 中 的 电源 线 就 绯 绕 到 
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摩擦 轮 中 。 


集 尘 室 





bd 
图 4-4 


吸 侍 大 的 内 部 结构 


涡轮 式 抽 气 机 护 凑 


涡轮 抽 气 驱动 电动 机 
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图 4-5 典型 吸 尘 需 中 涡轮 式 抽 和 气 机 的 结构 
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图 4-6 油轮 式 抽 气 机 工作 原理 图 


第 4 天 es (| 











和 和 
制 动 装置 电源 线 螺旋 弹 筑 








图 4-7 吸 侍 带 中 卷 线 表 的 结构 





a) 电源 线 抽出 状态 b) 电 源 线 收回 状态 


图 4-8 卷 线 胡 的 工作 原理 
3. 制 动 狐 置 


制 劲 装置 是 用 于 辅助 卷 线 需 工作 的 设备 ， 图 4-9 所 示 为 吸 侍 需 中 制 劲 装置 的 结构 ， 是 由 
制 动 轮 、 制 动 杠杆 、 制 动弹 党 等 构成 的 。 
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制 动 弹 里 制 动 杠 杆 


起 制 动 轮 
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图 4-9 吸 侍 震中 制 动 装置 的 结构 


罗 【 特 列 提示 】 





制 动 轮 之 所 以 能 够 控制 摩擦 轮 ， 是 因为 两 个 轮 上 都 有 辊 纹 ， 如 图 4-10 所 示 。 这 些 辊 纹 
大 大 增加 了 摩擦 力 ， 能 够 使 制 动 轮 阻碍 摩擦 轮 中 螺旋 弹 算 的 释放 。 





图 4-10 摩擦 轮 和 制 动 轮 上 的 辊 纹 


4. 集 尘 室 和 集 尘 袋 
集 尘 室 和 集 尘 袋 就 是 用 来 收集 灰尘 、 垃 圾 的 地 方 。 集 尘 袋 的 袋 口 与 吸 风 口 紧密 相连 ， 并 
由 一 个 锁定 装置 密封 ， 如 图 4-11 所 示 ， 可 有 效 避 免 灰 尘 散 落 。 
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密封 锁定 装置 @ 


吸 风 口 @” 








图 4-11 集 侍 袋 的 密封 锁定 装置 


5. 电路 板 

吸 侍 右 的 电路 板 中 承载 着 控制 吸 尘 帮 工作 或 动作 的 所 有 电子 元 带 件 ， 是 吸 侍 带 中 的 关键 
部 件 。 图 4-12 所 示 为 典型 吸尘器 中 电路 板 的 结构 ， 可 以 看 到 ， 其 主要 是 由 双向 二 极 管 、 双 
器 品 闸 管 、 电 容 融 、 电 阻 需 以 及 调 速 电 位 硕 连 接 端 等 构成 ， 这 些 电 子 元 需 件 按照 一 定 的 原则 
连接 成 具有 一 定 控 制 功能 的 单元 电路 ， 进 而 控制 吸尘器 的 工作 状态 。 








电容 器 C， 电容 器 C， 电 容器 C， 电阻 请 R， 电阻 器 R， 
@. 8 @ 村 
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a » | 和 区 
双向 二 极 管 ”双向 晶 闻 管 ” 调 速 电位 器 电 隐 器 R， 起 sj 电容 器 C 
一 一 一 一 一 连接 端 
9) 吸 尘 器 电路 板 正面 b) 吸尘器 电路 板 反面 


图 4-12 典型 吸 侍 需 中 电路 板 的 结构 


课程 2 搞 清 吸 侍 锯 的 工作 原理 





上 克 诛 我 们 基本 了 解 了 典型 吸 侍 融 的 结构 组 成 及 主要 部 件 的 功能 特 点 。 这 交 读 仍 以 典型 
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吸 竺 天 为 例 ， 介 绍 吸 生 豆 的 基本 工作 过 程 ， 进 而 带 助 学 员 们 搞 请 吸 侍 豆 的 工作 原理 。 
项 目 1 了 豚 竺 训 整 机 工作 原理 


图 4-13 所 示 为 典型 吸 全 右 的 工作 原理 示意 图 。 当 吸 侍 带 通 电 按 下 工作 按钮 后 ， 内 部 抽 
气 机 噩 速 旋转 ， 吸 全 带 内 的 空气 迅速 被 排出 ,使 吸 生 侣 内 的 集 竺 室 形成 一 个 瞬间 破 空 的 状 
态 。 在 此 时 由 于 外 界 气 压 大 于 集 尘 室内 的 气压 ， 形 成 一 个 负 压 差 。 使 得 于 外 界 相同 的 吸 气 口 
会 吸入 大 量 的 空气 ， 随 着 空气 的 灰 侍 等 脏 污 一 起 被 吸入 吸 侍 大 内 ， 收 集 在 集 侍 袋 中 ， 空 气 可 
以 通过 滤 侍 片 排 出 吸 侍 条 ， 形 成 一 个 循环 ， 只 将 脏 污 收集 到 集 侍 袋 中 。 



































图 4-13 典型 吸 侍 融 的 工作 原理 示意 图 


项 目 2 吸尘器 电路 的 工作 原理 


不 同类 型 和 品牌 的 吸 侍 咒 的 电路 工作 原理 基本 相似 。 下 面 以 典型 吸 人 洁 絮 的 具体 电路 为 
例 ， 通 过 分 析 电 路 关系 及 信号 流程 来 摘 清 吸 侍 需 的 电路 原理 。 

1. 富士 达 QVW 一 90A 型 吸尘器 的 电路 原理 

图 4-14 所 示 为 富士 达 QVW 一 90A 型 吸 尘 融 电 路 ， 其 主要 是 由 直流 供电 电路 、 转 速 控制 
电路 以 及 电动 机 供电 电路 等 部 分 构成 的 。 

从 图 4-14 可 见 ， 交流 输 入 220V 电源 经 过 双向 晶闸管 为 吸尘器 驱动 电动 机 供电 。 控 制 
双 回 品 闸 管 的 导 通 角 (每 个 供电 周期 内 的 相位 )， 就 可 以 实现 电动 机 的 速度 控制 。 

在 该 电路 中 交流 220V 输入 经 变 压 吉 T 降 压 成 交流 11V 电压 ， 经 桥 式 整流 和 C, 滤波 变 
成 直流 电压 ,为 IC 供电 ， 有 R, 、Rs 分 压 点 取得 的 100Hz 脉动 信号 加 到 LM555 的 他 脚 作为 
同步 基准 ，LM555 的 二 ) 脚 则 输出 触发 脉冲 信和 号， 经 C; 耦合 到 变 压 融 也 的 一 次 侧 ， 于 是 也 的 








94 


加 本 Ws 
AW 、 
‘ Ea 
-~ 


第 4 天 ” 练 会 吸尘器 的 检修 技能 Ww 


~ 


1N4001 X 4 





吉 
变压器 





图 4-14 富士 达 QVW 一 90A 型 吸尘器 电路 


二 次 输出 触发 脉冲 加 到 晶闸管 的 控制 极 G 端 ， 使 双 回 晶闸管 寻 通 ， 电 动机 旋转 。 调 整 
LM555 的 GO 脚 外 接 电位 磊 ， 可 以 调整 触发 脉冲 的 相位 ， 即 可 实现 速度 调整 。 

2. SANYO 1100W 型 吸尘器 的 电路 原理 

图 4-15 所 示 为 SANYO 1100W 型 吸尘器 电路 原理 图 。 











: . 吸尘器 驱 现 电动 机 供电 电流 
电源 开关 二 
c， Cc， 触发 二 极 管 ee 
HH > 一 
0. ln 0.22h 
8 RP 
滤波 @ Ri| | 
Ns De 4 5, 1M 了 420K 
0. 14 HL 和 A 
. 400V BTAI2A@ Ta 
-ab | | 
N 


AC220V 


中 本 350 一 1200W 


图 4-15” SANYO 1100W 型 吸尘器 电路 原理 图 


从 图 4-15 可 见 ， 交 流 220V 电源 经 电源 开关 S 为 吸 侍 絮 电 路 供电 ， 交 流 电 源 经 双 癌 唱 疗 
管 VS 为 驱动 电动 机 提供 电流 ， 控 制 双 癌 晶闸管 VS 的 导 通 角 (每 个 周期 中 的 导 通 比例 ) ， 就 
可 以 控制 提供 给 驱动 电动 机 的 能 量 ， 从 而 达到 控制 驱动 电动 机 速度 的 目的 。 双 疝 晶 闸 管 T 
和 TT 极 之 间 可 以 双 回 导 通 ， 这 样 便 可 通过 交流 信号。 双向 晶闸管 导 通 的 条 件 是 T 和 TT 极 
之 间 有 电压 的 情况 下 ， 控 制 极 G 有 脉冲 信和 号。 

当 该 电路 中 开关 $ 接 通 后 ， 交 流 电源 经 C, 、C; 和 双 问 二 极 管 VD 会 在 双 回 晶闸管 的 G 
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极 形成 触发 脉 串 ， 使 双 癌 晶闸管 导 通 为 驱动 电动 机 供电 。 由 于 双向 品 闻 管 接 在 交流 供电 电路 
中 ， 触 发 脉冲 的 极 性 必须 与 交流 电压 的 极 性 一 致 。 因 而 每 半 个 周期 就 需要 有 一 个 触发 脉冲 送 
给 G 极 。 触 发 脉冲 与 交流 供电 的 极 性 和 相位 的 关系 如 图 4-16 所 示 。 





交流 供电 输入 
(S50Hz) @** 





gr 
VD 触发 脉冲 @… 





流 过 双向 @” 
晶闸管 的 电流 


4-16 触发 脉冲 与 交流 供电 的 极 性 和 相位 的 关系 


从 图 4-16 可 见 ， 交 流 输入 电压 (220V/50Hz) 是 连续 的 ， 而 双向 晶闸管 的 导 通 时 间 是 
灶 续 的 。 如 果 导 通 周期 长 ， 则 驱动 电动 机 得 到 的 能 量 多 ， 速 度 就 快 ， 反 之 则 速度 慢 。 控 制导 
通 周期 的 是 电位 器 RP， 调 整 RP 的 电阻 值 ， 可 以 调整 双向 二 极 管 (触发 二 极 管 ) 的 触发 脉 
冲 的 相位 ， 就 可 实现 驱动 电动 机 的 速度 控制 。 





课程 3 了 解吸 全 忌 的 故障 特 点 





吸 尘 融 的 故障 主要 表现 为 开机 后 无 法 正常 工作 、 吸 侍 硕 出 风口 排出 气体 过 热 、 吸 侍 硕 吸 
力 下 降 、 吸 侍 融 在 使 用 中 有 了 噪声、 目 动 卷 线 机 构 无 法 将 电源 线 取出 或 目 动 收回 、 灰 侍 指示 从 
失灵 等 现象 。 

1. 吸 侍 融 开 机 后 无 法 正常 工作 

吸 侍 冀 开 机 后 无 法 正常 工作 ， 可 能 是 由 于 电源 供电 、 电 源 开 关 、 内 部 灰尘 过 多 以 及 电动 
机 本 号 发 生 故 障 引 起 的 ， 如 图 4-17 所 示 。 











图 4-17 吸 侍 带 开 机 后 无 法 正 篆 工 作 的 故 隐 
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2. 吸尘器 出 风口 排出 气体 过 热 
吸 侍 硕 出 风口 排出 的 气体 温度 过 热 ， 多 是 由 于 电压 过 高 、 电 动机 内 部 故障 、 吸 侍 融 管道 
堵 墙 或 吸 侍 融 密 封 不 严 等 引起 ， 如 网 4- 18 所 示 。 





图 4-18 吸尘器 出 风口 排出 过 热气 体 的 故障 


3. 了 吸尘器 吸力 下 降 

吸 尘 融 吸力 下 降 表 现 为 只 能 吸附 较 小 的 灰尘 ， 而 一 些 稍 大 的 物体 则 吸附 不 动 。 该 故障 多 
是 由 电动 机 转速 低 、 风 机 叶轮 的 螺母 松动 、 集 侍 室 与 风机 连接 密封 不 严 、 吸 侍 软 管 老化 或 破 
损 等 原因 引起 的 ， 如 图 4-19 所 示 。 

















图 4-19 吸 侍 天 吸力 下 降 的 故障 


4. 吸 侍 怖 在 使 用 中 有 噪声 

吸 侍 需 在 使 用 中 有 了 噪声， 原因 主要 包括 电动 机 内 部 缺少 润滑 油 或 涧 请 油 内 部 有 杂质 、 电 
动机 电 刷 弹 得 老化 、 电 动机 风 轮 松动 、 电 动机 轴承 严重 磨损 以 及 电动 机 叶轮 变形 等 ， 如 图 
4-20 所 示 。 

5. 卷 线 器 无 法 将 电源 线 取出 或 自动 收回 

吸 尘 融 卷 线 硕 无 法 将 电源 线 取 出 或 目 劲 收 卷 的 故障 ， 可 能 是 由 制 动 装置 发 生 损坏 、 目 动 
卷 线 机 构 中 螺旋 弹 秘 过 紧 或 过 松 、 卷 线 盘 严 重 磨损 等 原因 引起 的 ， 如 图 4-21 所 示 。 
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图 4-20 吸 侍 带 在 使 用 中 有 噪声 的 故 隐 





图 4-21 吸 侍 大 卷 线 希 无 法 将 电源 线 取 出 或 目 动 收 卷 的 故障 


课程 4 建立 吸 侍 希 的 检修 思路 





对 吸 侍 硕 进行 检修 时 ， 应 和 匈 建 立正 确 的 检修 思路 ， 根 据 吸 侍 需 的 故障 特点 ， 初 步 确 立 吸 
侍 硕 产生 故障 的 原因 及 故障 部 位 ， 然 后 依据 先 外 部 再 内 部 、 乞 易 后 难 的 流程 进行 检修 ， 并 对 
其 可 能 产生 故障 的 部 件 进 行 检修 与 代 换 ， 从 而 排除 吸 全 带 的 故障 。 

1. 上 吸尘器 无 法 进行 工作 的 检修 思 

当 吸 人 尘 带 出 现 无 法 工作 的 故障 时 ， 一般 应 巡 循 由 易 到 难 的 顺序 ， 依 次 对 其 故障 部 件 
进行 检修 ,检修 流程 为 : 电源 插 尖 一 吸 侍 带电 源 开关 一 集 尘 袋 一 卷 线 帮 连接 线 一 电路 
板 一 电动 机 电 刷 一 电动 机 电 枢 绕组 与 定子 绕组 部 分 。 图 4-22 所 示 为 吸 侍 天 无 法 进行 工作 
的 检修 思路 。 
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吸 侍 天 无 法 进行 工作 的 检修 思路 


图 4-22 
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rr 
图 4-22 ”吸尘器 无 法 进行 工作 的 检修 思路 ( 续 ) 


2. 吸 侍 怖 出 风口 排出 气体 过 热 的 检修 思 

当 吸 侍 大 出 风口 排出 气体 过 热 时 ， 人 依次 对 吸 侍 硕 中 的 故障 部 件 
井 行 检修 ， 检 修 流 程 为 : 电源 供电 电压 一 吸 侍 带 管 路 一 电动 机 室 密 封 性 一 电动 机 电 刷 一 电动 
机 内 部 。 图 4-23 所 示 为 吸 侍 送出 风口 排出 气体 过 热 的 检修 思路 。 
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图 4-23 吸 侍 融 出 风口 排出 气体 过 热 的 检修 思路 
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检查 电动 机 内 部 是 否 有 脏 污 
图 4-23 吸 尘 需 出 风口 排出 气体 过 热 的 检修 思路 ( 续 ) 
3. 吸 侍 器 吸 力 下 降 的 检修 思 
当 吸 侍 融 吸力 下 降 时 ， 应 遵循 由 易 到 难 的 顺序 ， 依 次 对 吸 坐 右 中 的 故障 部 件 进 行 检修 ， 
检修 流程 为 : 集 侍 室 一 密封 胶 圈 一 电动 机 电 刷 一 电动 机 轴承 等 部 分 。 图 4-24 所 示 为 吸 侍 需 
吸力 下 降 的 检修 思路 。 








102 





We 


练 会 吸尘器 的 检修 技能 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


第 4 天 


吸尘器 吸力 下 降 


季刊 霹 志 
项 由 结 寻 
纠 民 长 长 
坏 急 了 友 爸 
其 外 哎 . 打 
竹 姓 医 妈 过 





元 世情 枉 移 元 


若 帘 吴 塌 晨 浴 物 半 





常 


检查 电 刷 弹 筑 压 力 是 否 正 


吸 侍 兹 吸力 下 降 的 检修 思路 


图 4-24 


103 


gj ”9 天 练 会 小 家 电 综 合 维修 


-小口 


了 
SR 





检查 电动 机 轴承 是 否 严重 磨损 
图 4-24 有 吸 坐 需 吸 力 下 降 的 检修 思路 ( 续 ) 


4. 吸尘器 在 使 用 中 有 了 噪声 的 检修 思 

当 吸 人 尘 右 在 使 用 中 有 只 声 时 ， 应 遵循 由 易 到 难 的 顺序 ， 依 次 对 故障 部 件 进行 检修 ， 检 修 
流程 为 : 电动 机 内 润 请 油 一 电动 机 电 刷 弹 千 一 电动 机 风机 轮 一 电动 机 轴承 一 电动 机 叶轮 等 部 
分 。 图 4-25 所 示 为 吸 侍 表 在 使 用 中 有 了 噪声 的 检修 思路 。 

5. 吸 尘 怖 卷 线 器 无 法 将 电源 线 取出 或 自动 收回 的 检修 思 

当 吸 侍 表 的 上 月 动 卷 线 胡 无 法 将 电源 线 取出 或 目 动 收回 时 ， 应 齐 循 由 多 到 难 的 顺序 ， 依 次 
对 吸 侍 天 中 的 故障 部 件 进 行 检 人 和 修 ， 检 和 修 流程 为 : 制 动 痛 置 一 卷 线 天 中 螺旋 弹簧 一 卷 线 盘 等 部 
分 。 图 4-26 所 示 为 吸 生 兹 卷 线 带 无 法 将 电源 线 取出 或 自动 收回 的 检修 思路 。 




















吸尘器 开始 使 用 中 有 噪声 





检查 电动 机 轴承 上 是 否 众 润滑 油 衣 正常 检查 电动 机 的 润滑 油 中 是 否 有 杂质 存在 





图 4-25 吸 侍 天 在 使 用 中 有 了 噪声 的 检修 思 
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检查 电动 机 定子 是 否 有 磨损 检查 电动 机 转子 上 的 硅钢 片 


图 4-25 吸 侍 天 在 使 用 中 有 噪声 的 检修 思路 ( 续 ) 
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Ww 9 天 练 会 小 家 电 综合 维修 
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转动 卷 线 组 ,检查 是 否 有 严重 磨损 


图 4-26 ”上 琢 舍 六 卷 线 途 无 法 将 电源 线 取 出 或 自动 收回 的 检修 思 
7 下 午 


今天 下 午 以 操作 训练 为 主 ， 掌 握 吸 尘 器 的 检修 技能 。 共 划分 成 两 个 训练 : 
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第 4 天 练 会 吸尘器 的 检修 技能 wy 
训练 1 练 会 吸尘器 的 拆 印 方法 


训练 2 练 会 吸尘器 的 检修 方法 
我 们 将 借助 实际 样机 ， 完 成 对 吸尘器 的 拆 凶 及 检修 等 一 系列 实 训 操作 。 


训练 1 练 会 吸 竺 器 的 拆 凶 方法 





对 吸 侍 上 癌 拆 钊 是 进行 维修 操作 前 的 必要 环 三 ， 也 是 确保 检修 顺利 进行 的 重要 步 纤 。 等 员 
在 等 习 检 修 前 ， 应 先 具 备 高 效 、 准 确 的 拆 疙 技能 。 


项 目 1 吸尘器 外 这 的 拆 凶 


在 动手 操作 前 ， 用 软 布 垫 好 操作 从， 然后 观察 吸 尘 厅 的 外 观 ， 查 看 并 分 析 拆 凶 的 入 手 扣 
以 及 曼 钉 或 卡 扣 的 坚固 部 位 。 吸 全 各 外 元 的 拆 凶 操作 如 图 4-27 所 示 。 
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【1 】 ee 的 固定 【2】 使 用 十 字 螺 丝 刀 将 吸 尘 
按钮 ， 将 软 管 与 吸 风 口 分 离 器 提 手 下 方 的 固定 螺钉 拧 下 
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图 4-27 吸尘器 外 壳 的 拆 件 操作 
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练 会 吸尘器 的 检修 技能 、 
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第 4 天 
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【9) 将 滤 侍 片 抽 出 
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【11] 将 吸力 调节 电位 器 
与 电路 板 连接 插件 拔 开 
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吸 生 棍 外 元 的 拆 印 撕 


图 4-27 
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项 目 2 吸尘器 内 部 结构 的 拆 季 


当 吸 侍 带 内 部 部 件 出 现 故 障 时 ， 还 需要 对 其 内 部 的 故障 部 件 进行 拆 缉 。 在 拆 解 吸 侍 各 内 
部 结构 之 前 ， 先 要 注意 观察 并 记录 其 内 部 组 成 部 件 的 位 置 和 连接 关系 ， 以 确保 回 装 时 的 正 
确 性 。 
吸 侍 各 的 内 部 是 由 制 动 装置 、 卷 线 强 和 涡轮 式 抽 气 机 构成 的 ， 对 吸尘器 内 部 进行 拆 名 
时 ， 主 要 是 对 这 3 个 部 件 的 拆 御 。 
1. 吸尘器 制 动 装置 的 拆 皂 
吸 侍 需 中 制 动 闻 置 的 拆 炙 过程 如 网 4-28 所 示 。 











AN 
AR 


a So 5 
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本 由 
入 和 + 
CA CN, Ke 让 ey 4 i 
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é 2 
【2】 将 制 动 装置 从 吸尘器 中 分 离 出 来 【3】 取 下 的 制 动 装置 
图 4-28 吸 尘 硕 中 制 劲 装置 的 拆 芭 过 程 


2. 吸尘器 卷 线 器 的 拆 务 

吸 侍 硕 中 卷 线 天 的 拆 番 过 程 如 网 4-29 所 示 。 

3. 吸尘器 涡轮 式 抽 气 机 的 拆 务 

吸 侍 硕 中 袖 轮 式 抽 气 机 的 拆 鲫 过程 如 图 4-30 所 示 。 
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图 4-29 吸 尘 需 中 卷 线 需 的 拆 番 过程 
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图 4-30 
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第 4 天 练 会 吸尘器 的 检修 技能 Ww 




















【7] 将 降 噪 海绵 从 
涡轮 式 抽 气 机 上 取 下 





图 4-30” 吸 尘 右 中 澳 轮 式 抽 气 机 的 拆 凶 过 程 ( 续 ) 


项 目 3 ”吸尘器 电路 板 的 拆 凶 


吸 全 可 电路 板 是 吸 全 侣 中 主要 的 组 成 部 分 ， 当 需要 对 电路 中 的 电子 元 带 件 进行 检测 代 换 
时 ， 需 要 将 电路 板 从 吸 侍 带 中 拆 下 ， 如 图 4-31 所 示 ， 


7 。 
加 PR》 训 练 2 练 会 吸尘器 的 检修 方法 





吸 侍 硕 故障 一 般 都 是 由 于 吸 侍 带 使 用 时 间 过 长 ， 导 致 所 吸附 的 灰 侍 过 多 或 主要 组 成 部 件 
损坏 所 引起 的 。 由 于 其 没有 复杂 的 电路 关系 ， 0 
下 面 分 两 个 项 目 分 别 对 主要 机 械 部 件 和 电气 部 件 的 检修 方法 进行 
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图 4-31 吸 侍 融 电 路 板 的 拆 番 过程 


项 目 1 吸 侍 怖 主要 机 械 部 件 的 检修 方法 


吸 侍 带 主要 机 械 部 件 的 检修 包括 制 动 靖 置 、 卷 线 融 、 集 侍 室 和 吸 侍 软 管 这 4 部 分 的 检 
修 ， 下 面 一 一 介绍 其 检修 方法 。 

1. 制 动 闭 置 的 检修 方法 

制 动 效 置 用 来 控制 吸 侍 天 卷 线 轴 的 运转 ， 符 其 出 现 故 隐 ， 可 能 导致 吸 侍 着 的 电源 线 无 法 
从 卷 线 带 中 抽出 或 收回 。 在 对 其 进行 检修 时 ， 应 当 检 查 制 动 闻 置 的 制 劲 弹 贰 和 制 动 伍 杆 ， 以 
及 制 动 疹 置 文 撑 恕 之 间 的 连接 状况 。 制 动 骤 置 的 检修 方法 如 图 4-32 所 示 。 

2. 卷 线 器 的 检修 方法 

卷 线 天 是 用 来 实现 电源 线 目 动 收 卷 的 次 置 ， 可 以 带动 电源 线 进 行 抽 出 和 收回 ， 也 是 吸 尘 
全 的 供电 端 。 当 其 出 现 故 障 时 ,会 叶 人 致电 源 线 无 法 正常 抽出 或 收回 ,， 还 有 可 能 导致 漏 电 现 
象 。 在 对 其 进行 检测 时 ， 主 要 检查 卷 线 带 与 电源 触 片 是 否 连 接 良 好 、 压 探 轮 的 磨损 情况 如 
何 、 卷 线 可 的 螺旋 弹 引 是 否 弹 力 过 小 等 。 卷 线 带 的 检修 方法 如 图 4-33 所 示 。 




















114 


一 


二 


AR 
一 二 


练 会 吸尘器 的 检修 技能 、 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


第 4 天 








饼 NN to 





沉 


起 
驼 
活 \ 
你 
斌 
下 
其 

3| 





检修 方法 


置 的 


图 4-32 制 动 装 











卷 线 胡 的 检修 方法 


图 4-33 


11s 


”9 天 练 会 小 家 电 综 合 维修 





Ed 








检查 电源 触 片 是 否 脱 焊 





i 
al 














固 螺 旋 弹 





i 








) 


方法 ( 


33” 卷 线 右 的 检修 


图 4 


116 
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第 4 天 练 会 吸尘器 的 检修 技能 Ww 


二 











图 4-33 ” 卷 线 融 的 检修 方法 〈 续 ) 


3. 

吸 侍 硕 的 集 侍 室 是 用 来 存放 收集 的 灰尘 和 脏 污 的 ， 当 其 出 现 故 障 时 ， 会 导致 集 尘 室 无 法 
存放 灰 竺 和 脏 污 ， 或 是 有 泄漏 的 现 绷 ， 对 其 进行 检修 时 ， 应 当 重 点 检查 集 侍 袋 是 否 损坏 、 吸 
风口 是 否 被 堵塞 或 者 滤 侍 片 是 否 损坏 。 集 侍 室 的 检修 方法 如 网 4-34 所 示 。 
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第 4 天 练 会 吸尘器 的 检修 技能 Ww 














图 4-34 集 人 持 室 的 检修 方法 ( 续 ) 


4. 吸 侍 软 管 的 检修 方法 

吸 侍 融 的 吸 侍 软 管 是 用 于 将 灰尘 进行 收集 的 ， 当 其 出 现 故 障 时 ， 会 导致 吸 侍 名 的 吸 尘 能 
力 下 降 ;， 如 采 吸 侍 软 管 损坏 有 上 断裂 现 绷 ， 在 使 用 吸 侍 表 时 ， 灰 尘 无 法 被 吸入 吸 侍 人 穴 中 ， 使 灰 
侍 散 洛 各 处 。 对 其 进行 检修 时 ， 应 当 注 意 检 查 吸 侍 软 管 是 否 有 和 破损 以 及 管 口 的 卡 扣 是 否 正 
常 。 吸 尘 软 管 的 检修 方法 如 图 4-35 所 示 。 
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图 4-35 吸 尘 软 管 的 检修 方法 


项 目 2” 吸 侍 怖 电气 部 件 的 检修 方法 


吸 侍 表 中 的 电气 部 件 主要 是 指 具 有 电路 控制 关系 的 部 件 ， 如 电路 板 上 的 起 动 电容 休 、 电 
源 开 关 、 电 源 线 、 疏 力 调 整 旋 钮 电位 夯 和 涡轮 式 抽 气 机 等 。 下 面 逐 一 介绍 这 些 部 件 的 检修 
方法 。 

1. 起 动 电容 器 的 检修 方法 

起 动 电容 表 在 吸 侍 末 中 是 控制 抽 气 机 进行 工作 的 重要 溺 件 ， 右 其 发 生 损 坏 ， 会 导致 吸 尘 
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be oy Te 
器 无 法 进行 吸 侍 工作 。 可 以 使 用 万 用 表 检 测 其 充 放电 的 过 程 ， 若 其 


可 能 损 


坏 。 起 动 电容 问 的 检修 方法 如 图 4-36 所 示 。 
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图 4-36 ”起动 电容 问 的 检修 方法 ( 续 ) 


正常 情况 下 ， 检 测 起 动 电 容器 时 ， 应 有 3 ~170Q 的 阻 值 ， 调 换 表 笔 后 ， 检 测 到 的 阻 值 也 
应 为 3~179， 则 观察 到 的 起 动 电 容 需 能 正常 充 放 电 。 知 万 用 表 检 测 到 的 阻 值 很 小 或 为 零 ， 
则 可 怀疑 其 损坏 。 

2. 电源 线 的 检修 方法 

电源 线 是 为 整个 吸 尘 需 工作 提供 电压 的 重要 顺 件 。 当 电源 线 出 现 断 路 或 短路 故障 时 ， 将 
导致 吸尘器 无 法 正常 工作 。 

一 般 可 使 用 万 用 表 欧 姆 挡 检 测 电源 线 中 相 线 或 雪线 以 及 两 根 线 之 间 的 通 断 情况 ， 来 判断 
电源 线 及 连接 部 分 是 否 出 现 断 路 或 短路 现象 。 电 源 线 的 检修 方法 如 图 4-37 所 示 。 

3. 电源 开关 的 检修 方法 

电源 开关 是 控制 吸 侍 套 工 作 状态 的 需 件 。 知 电源 开关 发 生 损坏 ， 可 能 导致 吸 侍 希 不 运转 
或 运转 后 无 法 停止 。 可 以 使 用 万 用 表 检 测 其 阻 值 ， 当 电源 开关 处 于 闭合 状态 时 ， 阻 值 应 当 为 
去 ; 当 电 源 开 关 处 于 关 断 状态 时 ， 阻 全 应 当 为 无 穷 大 。 电 源 开 关 的 检修 方法 如 网 4-38 所 示 。 
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图 4-37 电源 线 的 检修 方法 
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图 4-38 电源 开关 的 检修 方法 
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图 4-38 电源 开关 的 检修 方法 ( 续 ) 


4. 吸力 调整 旋钮 电位 器 的 检修 方法 

吸力 调整 旋钮 电位 带 主 要 用 来 调整 涡轮 式 抽 气 驱动 电动 机 的 风力 大 小 。 右 吸力 调整 旋钮 
电位 希 发 生 损坏 ， 可 能 会 导致 吸力 调整 旋钮 控制 失灵 的 故障 。 一 般 可 以 使 用 万 用 表 欧 姆 挡 检 
测 该 诈 钮 置 于 不 同 挡 位 时 电阻 值 的 变化 情况 ， 来 判断 其 好 坏 ， 如 图 4-39 所 示 。 

从 图 4-39 可 以 看 到 ， 大 万用表 的 指示 随 吸力 调整 诈 钮 的 旋转 而 变化 ， 说 明 该 电位 毅 正 
常 ; 右 旋转 吸力 调整 旋钮 时 万 用 表 指 针 均 指 癌 零 或 无 穷 大 ， 或 阻 值 无 任何 变化 ， 资 明 该 吸力 
调整 旋钮 电位 带 损 坏 。 
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图 4-39 吸力 调整 旋钮 电位 天 的 检修 方法 ( 续 ) 


5. 涡 辊 式 抽 气 机 的 检修 方法 

涡轮 陈 抽 气 机 是 吸 侍 天 中 实现 吸 侍 功能 的 关键 闫 件 。 奉 涡轮 式 抽 气 机 损坏 ， 将 导致 吸 尘 
顺 出 现 吸 尘 能 力 减 弱 、 无 法 吸 侍 或 开机 不 动作 等 故障 。 

各 怀疑 涡轮 式 抽 气 机 出 现 故 障 ， 应 当先 对 其 内 部 的 减 振 橡胶 块 和 减 振 橡 胶 帽 进行 检查 ， 
确定 其 正和 党 后， 再 使 用 万 用 表 对 驱动 电动 机 绕组 进行 检测 。 涡 轮 式 抽 气 机 的 检修 方法 如 图 
4-40 所 示 。 

正常 情况 下 ， 两 个 定子 绕组 阻 值 应 趋 于 等 。 石 测试 阻 值 为 无 穷 大 ， 说 明 绕 组 已 断路 ; 检 
测 转子 连接 端的 阻 值 时 ， 在 旋转 涡轮 时 上 户 的 状态 下 ， 万 用 表 指 针 应 处 于 摆动 状态 。 
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今天 ,我们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “ 练 会 电话 机 的 检修 技能 ”。 | 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 电话 机 的 整 机 结构 、 工 作 原 理 ， 
以 及 检修 分 析 等 基本 知识 。 学 习 方式 以 “授课 教学 ”为 主 。 | 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 对 上 午 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩固 ; 同时 强化 动 
手 操作 能 力 ， 丰 富 实战 经 验 。 


今天 上 午 以 学 习 为 主 ， 了 解 电 话机 的 检修 知识 。 共 划分 成 四 课 . 

课程 1 了 解 电话 机 的 整 机 结构 

课程 2 搞 清 电话 机 的 工作 原理 

课程 3 掌握 电话 机 的 检修 分 析 

课程 4 建立 电话 机 的 检修 思 

我 们 将 用 “图 解 ”的 形式 ， 系 统 学 习 电 话机 的 组 成 、 工 作 原 理 以 及 检修 分 析 等 专业 基 
础 知识 。 


课程 1 了 解 电话 机 的 整 机 结构 








在 对 电话 机 进行 故障 检修 之 前 ， 应 首先 了 解 电 话机 的 整 机 结构 。 应 从 电话 机 整 机 的 功能 
寺 点 人 手 ， 将 电话 机 的 结构 合理 划分 ， 明 确 电 话机 各 组 成 部 分 的 结构 特点 ， 为 捅 清 电话 机 的 
工作 过 程 打 下 基础 。 
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Ww 9 天 练 会 小 家 电 综合 维修 


项 目 1 电话 机 的 外 部 结构 


电话 机 的 结构 相对 简单 ， 从 外 观 来 看 ， 它 主要 是 由 话机 部 分 和 主机 部 分 构成 的 ， 图 5-1 
所 示 为 典型 普通 电话 机 的 外 
部 结构 图 。 话机 号 去 机 
话机 部 分 通过 其 底部 插 — NE 
口 和 4 必 线 (连接 线 ) 与 主 
机 相连 接 ， 正 常 时 ， 话 机 放置 
在 义 赞 开关 (挂机 键 ) 上 ; 
主机 部 分 主要 包括 操作 按键 、 
前 后 侧面 插口 和 音量 调整 开关 
等 部 分 。 操 作 按 键 用 于 输入 拨 
号 信息 ， 下 部 侧面 插口 用 于 与 
话机 相连 ， 上 部 侧面 插口 用 于 
与 用 户 电话 线 相 连 ， 音 量 调整 
开关 则 用 于 调整 铃声 和 通话 音 
量 等 。 图 5-2 所 示 为 典型 电话 
机 的 外 部 组 成 。 | 5-1 











2 去 号 “二 
机 部 分 

















“i Ee 
四 


图 5-2 典型 电话 机 的 外 部 组 成 
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项 目 2 电话 机 的 内 部 结构 

将 电话 机 的 外 元 拆 开 后 即 可 看 到 其 内 部 结构 ， 如 图 5-3 所 示 ， 可 以 看 到 ， 电 话机 的 话机 
内 部 主要 包括 话 和 位 和 听从 两 个 关键 部 分 ; 主机 则 是 由 主 电路 板 、 操 作 按 键 电路 板 、 扬 声带 、 
电话 线路 插口 、 连 接 排 线 等 部 分 构成 的 。 





听 简 主 电路 板 电话 线路 插口 








图 5-3 典型 电话 机 的 内 部 结构 


其 中 ， 主 电路 板 和 操作 按键 电路 板 是 电话 机 中 的 核心 部 分 ， 如 图 5-4 所 示 ， 可 以 看 到 ， 
主 电路 板 中 包含 了 又 党 开关 、 极 性 保护 电路 、 振 铃 芯 户 、 拨 号 世 请、 晶体 等 关键 元 件 ;， 操 作 
按键 电路 板 则 主要 由 操作 按键 印 制 板 、 导 电 橡 胶 等 部 分 构成 的 。 

下 面 我 们 逐一 了 解 一 下 电话 机 中 的 主要 组 成 部 件 ， 为 下 节 课 摘 清 电话 机 的 工作 原理 打 好 
基础 。 

1. 叉 得 开关 

叉 筑 开关 即 我 们 党 说 的 挂机 键 ， 是 实现 通话 电路 和 振 铃 电 路 与 外 线 的 接 通 、 断 开 转换 功 
能 的 需 件 。 图 5-5 所 示 为 电路 板 上 义 答 开关 的 实物 外 形 及 背部 引 脚 焊 点 。 

2. 极 性 保护 电路 

图 5-6 所 示 为 电话 机 中 的 极 性 保护 电路 ， 该 电路 一 般 由 4 只 二 极 管 构 成 ， 位 于 电路 板 又 
赞 开关 附近 。 

极 性 保护 电路 是 电话 机 输入 级 中 的 关键 电路 部 分 ， 其 主要 作用 是 将 电话 外 线 传 来 的 极 性 
不 稳定 的 直流 电压 转换 为 极 性 稳定 的 直流 电压 ， 为 电路 板 上 的 集成 电路 、 唱 体 管 、 二 极 管 等 
器 件 提 供 稳定 的 工作 电压 。 
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又 壬 开关 引 脚 焊 点 








图 5-5 电路 板 上 又 壬 开关 的 实物 外 形 及 背部 引 脚 焊 点 


如) 【 特别 提示 





从 组 成 元 器 件 来 看 ， 电 话机 中 的 极 性 保护 电路 与 桥 式 全 波 整 流 电 路 相同 ,但 其 作用 并 不 
相同 。 极 性 保护 电路 是 将 电话 机 外 线 传 来 的 极 性 不 稳定 的 直流 电压 转换 为 极 性 稳定 的 直流 电 
压 ， 而 桥 式 全 波 整流 电路 是 将 交流 电压 整流 为 直流 电压 。 
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图 5-6 电话 机 中 的 极 性 保护 电路 


3. 振 铃 芯片 

图 5-7 所 示 为 电话 机 中 的 振 铃 已 片 ， 该 蕊 片 通常 为 具有 8 只 引 脚 的 小 集成 电路 ， 与 外 围 
品 体 、 扬 声 需 及 相关 元 件 构 成 振 铃 电路 ， 其 主要 作用 是 当 电话 外 线 传 来 信号 时 工作 ， 并 驱动 
外 接 扬 声 兹 发 声 。 





振 铃 芯片 
(KA?411) 振 铃 蕊 片 引 脚 振 铃 局 三 引 脚 焊 扩 
区 I 0 











图 5-7 电话 机 中 的 振 铃 心 





有 些 电话 机 的 振 铃 电路 由 分 立 式 元 件 构成 ， 其 工作 原理 与 集成 必 上 请 式 的 振 铃 电路 相同 。 

4. 扬声器 

图 5-8 所 示 为 电话 机 中 的 扬 声 需 实物 外 形 ， 该 右 件 在 电话 机 中 位 于 主 电 路 板 下 方 ， 通 过 
两 根 引线 与 主 电路 板 相 连 ， 是 振 铃 电路 中 的 负载 硕 件 。 

5. 拨号 芯片 

拨号 芯片 是 拨号 电路 中 的 核心 需 件 ， 图 5-9 所 示 为 典型 电话 机 中 的 拨号 芯片 及 背部 引 脚 
焊 点 ， 该 心 片 是 将 键盘 的 输入 信号 转换 为 交换 机 可 识别 的 直流 脉冲 信号 (DP) 或 双 音频 信 
号 (DTMF) 的 关键 部 件 。 
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图 5-8 电话 机 中 的 扬 声 带 实物 外 形 
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图 5-9 典型 电话 机 中 的 拨号 必 瞩 及 育 部 引 脚 焊 操 








与 振 铃 心 片 相 同 ， 很 多 单机 电话 机 中 ， 拨 号 电路 采用 分 立 式 元 件 来 实现 拨号 功能 ， 其 工 
作 原 理 与 集成 蕊 片 式 的 拨号 电路 也 相同 。 

6. 晶体 

A re A a A 蕊 片 的 时 钟 振荡 
器 ， 其 振荡 频率 一 般 为 3.$58MHz， 为 拨号 芯片 提供 晶振 信号。 

7. 导电 橡胶 

图 5-11 所 示 为 典型 电话 机 中 的 操作 按键 导电 橡胶 实物 外 形 ， 它 是 操作 按键 电路 板 上 的 
主要 部 件 ， 有 弹性 腕 垫 的 一 侧 与 操作 按键 相连 ， 有 导电 圆 片 的 一 侧 与 操作 按键 印 制 板 相连 ， 
每 一 个 导电 圆 片 对 应 印 制 板 上 的 接点 。 

8. 听 简 和 话 简 

图 5-12 所 示 为 典型 电话 机 中 上 听 简 和 话 简 的 实物 外 形 ， 其 中 听 简 又 称 送 话 需 ， 是 实现 电 
话机 中 电 / 声 转换 的 器 件 ， 它 将 电话 机 通话 电路 处 理 后 输出 的 电信 号 还 原 为 声音 信号 ; 话 简 
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图 5-10 典型 电话 机 中 的 晶体 实物 外 形 及 电路 符号 








图 5-11 典型 电话 机 中 的 操作 按键 导电 橡胶 实物 外 形 














图 5-12 典型 电话 机 中 的 听 简 和 话 简 的 实物 外 形 
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又 称 受 话 带 ， 是 实现 声 / 电 转换 的 带 件 ， 它 将 说 话 人 的 声 首 信号 转换 为 电信 号 ， 经 通话 电路 
处 理 后 送 往外 线 。 
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图 5-13 典型 电话 机 的 结构 原理 图 





可 以 看 到 ， 在 普通 电话 机 中 ， 操 作 按 键 电路 板 与 主 电 路 板 上 的 拨号 必 片 进行 连接 ， 通 过 
连接 排 线 进行 数据 传输 ; 主 电路 板 与 话机 部 分 通过 4 心 线 连接 ， 并 通过 2 必 的 用 己 电 话 线 与 
外 部 线路 进行 通信 。 

下 面 通过 具体 的 电路 原理 图 来 了 解 电 话机 中 各 电路 之 间 的 关系 及 其 工作 原理 。 


项 目 1 典型 电话 机 中 拨号 电路 的 工作 原理 


图 5-14 所 示 为 典型 电话 机 中 的 拨号 电路 原理 图 。 可 以 看 到 ， 该 电路 主要 是 由 拨号 芯片 
IC3 (HM9102D)、 蝇 体 G1 及 键盘 等 电路 元 器 件 构 成 的 。 

由 图 可 知 ， 拨 号 芯片 IC3 (HM9102D) 的 曲 脚 、 电 脚 分 别 为 正 、 负 电源 端 ; JW ~ 由 脚 、 
(3 ~ (8 脚 与 操作 按键 电路 板 相连 ， 用 于 接收 拨号 指令 或 其 他 功能 指令 。 
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“0 天 练 会 小 家 电 综 合 维修 


在 话机 处 于 摘 机 状态 下 ， 又 自 开 关 1 一 2 触 点 接 通 ， 由 电话 线路 送 来 的 信号 经 极 性 保护 
电路 (VD1 ~ VD4) 作为 起 动 信号 加 到 VTS8 的 基 极 ，VT8 为 芯片 IC3 提供 起 动 信号 ， 世 片 进 
入 工作 状态 ，@ 脚 脉冲 输出 端 输出 高 电 平 加 至 晶体 管 VT10 的 基 极 ， 使 VT10 和 VT9 饱和 导 
通 ， 在 外 线 直 流 信号 的 控制 下 ， 话 机 直流 回路 被 接 通 ， 电 路 进入 竺 拨号 和 通话 状态 。 

在 挂机 状态 下 ， 电 话 线路 的 电压 经 VD1 ~ VD4 和 R, 获得 维持 电流 ， 并 为 IC3 的 @ 脚 供 
电 ，VT8 因 基 极 电 压 消 失 而 截止 ，IC3 电 脚 的 电压 加 到 芯片 的 中 脚 上 ， 使 其 获得 高 电 平 ， 于 
是 IC3 鸭 和 脚 输出 低 电 平 ， 唱 体 管 VT10 、VT9 截止 ， 电 路 进入 休眠 状态 。 

在 摘 机 状态 下 ， 操 作 拨 号 按键 由 IC3 的 四 脚 输出 拨号 信号 送 到 电话 线路 传输 出 去 。 

除 此 之 外 ，IC3 芯片 的 @、G@ 脚 和 晶体 G1 (3. 58MHz) 组 成 时 钟 振荡 电路 。IC3 的 工作 
状态 受 SW4 控制 ，SW4 为 拨号 制式 选择 开关 ， 当 SW4 置 于 “2” 位 时 ， 太 加 至 CO 脚 ， 使 其 
为 高 电 平 ， 内 部 系统 被 设 定 为 脉冲 拨号 ; 当 SW4 置 于 “1” 位 时 ，@ 脚 为 低 电 平 ， 内 部 系统 
被 设 定 为 双 音 频 拨号 。 


项 目 2 ”典型 电话 机 主 电路 的 工作 原理 


主 电 路 是 电话 机 中 的 核心 电路 ， 该 电路 不 仅 实现 与 拨号 忆 片 之 间 的 数据 及 电压 信号 的 传 
输 ， 也 是 实现 电话 机 各 种 功能 的 关键 ， 如 最 基本 的 振 铃 、 通 话 等 功能 。 























1. 振 铃 电路 
振 铃 电路 是 主 电 路 板 中 相对 独立 的 一 块 电 路 和 单元， 一 般 位 于 整个 电路 的 前 端 ， 工 作 时 与 
主 电路 板 中 其 他 电路 断 开 。 


图 5-15 所 示 为 采用 C4003 芯片 的 电话 机 中 的 振 铃 电路 部 分 。 由 图 可 知 ， 该 电路 主要 是 
由 又 自 开 关 S、 振 铃 芯 片 IC1 (C4003) 、 匹 配 变 压 需 了 T、 扬 声 器 BL 以 及 前 级 整流 电路 
VD1 ~ VD4 等 部 分 构成 的 。 
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图 5-15 采用 C4003 芯片 的 电话 机 中 的 振 铃 电路 部 分 


图 5-16 所 示 为 振 铃 芯片 IC1 (C4003) 的 内 部 结构 框图 。 
当 有 用 户 呼叫 时 ， 交 换 机 产生 交流 振 铃 信号 经 外 线 (L,、L,) 送 入 电路 中 。 在 未 摘 机 
时 ， 又 得 开关 触 点 接 在 1 一 3 触 点 上 ， 振 耸 信 号 经 电容 硕 C| 隔 直 流 、R 限 流 降 压 ， 再 经 
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图 5-16 ” 振 铃 蕊 片 IC1 (C4003) 的 内 部 结构 框图 


VD1 ~ VD4 整流 、C, 滤波 后 ， 送 到 IC1 (C4003) 的 四 脚 ， 为 芯片 提供 直流 电源 ， 稳 压 二 极 
管 ZD1 将 直流 电压 限制 在 22V 以 内 。 

当 IC1 (C4003) 获得 工作 电压 后 ， 其 内 部 振荡 需 起 振 ， 将 直流 电压 变 成 高 、 低 交替 的 
两 种 频率 的 信号 电压 ， 从 @@ 脚 输出， 经 R, 限 流 、C; 隔 直 、T, 阻抗 变换 后 ， 推 动 低 阻抗 扬 声 
顺 发 出 振 铃声 。 


几 【专家 热线 









af 


和 类 由 

Q: 请 问 一 下 专家 ， 振 铃 蕊 片 IC1 (C4003) 共有 8 个 引 脚 ， 它 们 各 自 都 有 什么 功能 呢 ? 
A: 振 铃 芯片 IC1 ( C4003) 各 个 引 脚 的 功能 都 不 相同 。 对 振 铃 芯片 IC1 ( C4003) 检 
修 前 ， 了 解 芯片 各 引 脚 功能 是 十 分 必要 的 环节 ， 表 5-1 所 示 为 IC1 ( C4003) 的 各 引 脚 


表 5-1 IC1 (C4003) 的 各 引 脚 功 能 


引 脚 号 | 符 号 功 能 引 脚 号 | 符 号 | 功 能 








(D Vec 电源 正 端 GND 芯片 内 部 公共 接地 端 
® 振 铃 外 触发 输入 端 高 频 振荡 器 外 接 元 件 端 
3 低频 振荡 器 外 接 元 件 端 高 频 振 荡 器 外 接 元 件 端 
@ 低频 振荡 器 外 接 元 件 端 振 铃 信号 输出 端 


2. 通话 电路 

通话 电路 的 主要 功能 是 完成 双 同 通话 ， 即 完成 声 一 电 和 电 一 声 的 转换 过 程 ， 这 也 是 电话 
机 最 基本 的 功能 。 除 此 之 外 ,通话 电路 外 围 还 设 有 一 些 辅助 功能 电路 ， 如 消 侧 音 电路 、 静 品 
电路 等 ， 其 结构 原理 如 图 5-17 所 示 。 

可 以 看 到 ， 发 话 人 的 声音 信号 经 话 简 转换 为 电信 号 ， 该 信号 由 送 话 电 路 沿 电话 线 送 到 对 
方 话机 的 听 简 上 ; 由 电话 线 送 来 的 声音 信号 经 党 话 电路 后 ， 送 到 听 简 上 ， 由 听 人 简 将 电信 号 还 
原 成 声音 信号 ， 以 此 实现 双方 通话 。 消 侧 音 电路 主要 用 于 抑制 送 话 信号 回 授 到 听 简 上 ; 毅 品 
电路 主要 用 于 在 拨号 时 断 开 受 话 回路 ， 以 避免 拨号 信号 过 强 输 入 到 听 人 简 中 。 

图 5-18 所 示 为 典型 电话 机 的 通话 电路 中 的 受 话 电路 部 分 。 可 以 看 到 ,该 电路 主要 是 由 
两 级 百 接 耦合 放大 天 (VT6、VT7) 、 上 听 人 简 BE 以 及 外 围 元 件 构 成 的 。 
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图 5-17 电话 机 通话 电路 的 结构 原理 





里 自动 音量 调节 电路 


图 5-18 典型 电话 机 的 通话 电路 中 的 受 话 电 路 部 分 


通话 时 ， 外 线 上 的 高 电位 经 Rjy 加 到 VT7 的 基 极 ,为 VT6、VT7 提供 直流 偏 压 ， 使 之 处 
于 放大 状态 。 此 时 ,， 来自 用户 电话 线 上 的 语音 电信 和 号 经 输入 电路 后 ， 由 电容 需 C; 耘 合 到 品 
体 管 VT6 基 极 ,经 VT6、VT7 两 级 放大 后 送 到 听 简 ， 由 听 简 将 该 电信 号 还 原 为 声音 信号 ， 发 
出 声音 。 

该 电路 中 ，Ri。、VD5 组 成 目 动 首 量 调 市 电路 ， 当 通话 话机 的 距离 较 近 时 ,线路 电阻 减 
小 ， 供 电 电流 增 大 ， 电 路 中 Rj; 前 端 A 点 的 电源 上 升 ， 使 VD5 导 通 ，R,, 对 语音 电信 号 分 流 ， 
避免 受 话 量 过 大 ; 当 话 机 距离 较 远 时 (大 于 5km) ， 线 路 电阻 增 大 ， 供 电 电 流 减 小 ，A 点 处 
电压 降低 ，VD5 截止 ，Ri, 不 对 语 首 电 信号 进行 分 流 ， 使 受 话音 量 不 会 过 低 ， 从 而 达到 上 自动 
调节 音量 的 目的 。 

图 5-19 所 示 为 典型 电话 机 的 通话 电路 中 的 送 话 电 路 部 分 。 可 以 看 到 ， 该 电路 主要 是 由 
两 级 直接 耦合 放大 需 (VTL、VT4) 、 话 简 BM 以 及 外 围 元 件 构 成 的 。 

声音 信号 经 话 简 后 转换 为 电信 号 ， 经 电阻 器 R; 、 电 容 需 C, 耦合 至 放大 融 VT1 基 极 ， 经 
VT1 、VT2 两 级 放大 后 ， 由 VT4 发 射 极 输出 ， 送 至 外 线路 中 。 同 时 外 线路 DLL 端 又 是 放大 天 
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图 5-19 典型 电话 机 的 通话 电路 中 的 送 话 电 路 部 分 





的 供电 电源 。 

该 电路 中 ，R。 和 R,。、R;、VD3 构成 电压 串联 负 反 馈 电 路 ， 具 有 自动 音量 控制 功能 。 当 
话 简 输出 的 信号 很 强 时 ，VD3 导 通 ， 负 反馈 信号 加 强 ， 使 输出 减 小 ， 当 输出 信号 较 弱 时 ， 
VD3 截止 ， 负 反馈 信号 减弱 ， 使 输出 信号 不 会 减 小 很 多 ， 从 而 使 输出 信号 基本 稳定 ， 起 到 
自动 音量 控制 的 作用 。 

电阻 器 R; 、Rio 为 放大 胡 VT4 集 电 极 的 负载 电阻 ，VD2 发 挥 隔离 作用 ， 隔 断 L, 端 电 压 
通过 电阻 右 Rj, 加 到 VT1 的 基 极 ， 从 而 保证 VT1 、VT4 处 于 放大 状态 。 











课程 3 擎 握 电话 机 的 检修 分 析 








电话 机 在 使 用 过 程 中 ， 经 常会 出 现 各 种 各 样 的 故障 ， 如 振 铃 不 啊 或 寞 第 、 无 法 拨号 、 手 
柄 不 能 受 / 送 话 、 通 话音 量 过 小 等 。 在 检修 时 ， 只 有 熟悉 电话 机 各 部 分 电路 出 现 故障 的 特点 ， 
准 硝 进行 检修 分 析 ， 将 帮 隐 范围 缩小 ， 才 能 够 快速 、 准 确 地 碍 找 出 故 隐 点 ， 从 而 排除 故 隐 。 


项 目 1 振 铃 电路 故障 的 检修 分 析 


电话 机 振 铃 电路 是 比较 容易 出 现 故 障 的 部 位 ， 其 故障 特点 主要 表现 为 来 电 振 铃 表现 异 
第 ， 如 无 振 铃 首 、 振 铃 时 断 时 续 、 振 铃声 首 寞 第、 振 铃 失真 等 。 

振 伶 电路 出 现 故障 时 ， 故 障 范 围 主要 有 : 又 赞 开关 、 振 铃 改 片 及 外 围 保护 电路 ( 极 性 
保护 电路 ， 一 般 位 于 振 铃 芯片 附近 ) 。 图 5-20 所 示 为 电话 机 中 振 铃 电路 的 故障 范围 。 

其 中 无 振 铃 故障 稍 见 的 原因 有 : 极 性 保护 电路 〈 类 似 电 源 电 路 中 桥 式 整流 电路 的 结构 ) 
中 有 一 只 二 极 管 短 路 、 振 伶 电 路 输入 库 的 滤波 电容 从 断路 、 降 压 电 阻 胡 断路 、 振 铃 世 族 内 部 
短路 等 。 

振 铃 声音 异 稼 故障 稍 见 的 原因 有 : 振 铃 电 跨 中 的 电容 带 被 击 穿 短路 、 振 铃 电 路 匹配 变 压 
伪 一 次 、 二 次 绕组 短路 、 输 出 厢 合 电容 帮 源 电 或 击 穿 短 路 、 输 出 端 事 减 电 阻 不 恨 ( 如 阻 值 
变 大 ) 、 振 伶 必 片 性 能 不 恨 等 。 

振 铃 失真 故 隐 常 见 的 原因 有 : 输入 端 压 敏 电阻 不 良 、 振 铃 必 户外 围 晶体 虚 焊 或 短路 、 振 
锥 芯片 内 部 超 低 频 振 沪 胡 直流 供电 涯 流失 效 、 振 伶 必 片 性 能 不 展 等 。 
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图 5-20 电话 机 中 振 铃 电路 的 故障 范围 





项 目 2 拨号 电路 故障 的 检修 分 析 


电话 机 拨号 电路 常见 的 故障 特点 主要 表现 为 不 能 拨号 、 部 分 按键 不 能 拨号 等 。 
拨号 电路 出 现 故 障 时 ， 故 障 范 围 主要 有 : 又 算 开关 、 拨 号 蕊 片 及 外 围 保 护 电 路 、 操 作 按 
键 电路 等 。 图 5-21 所 示 为 电话 机 中 拨号 电路 的 故障 范围 。 
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图 5-21 电话 机 中 拨号 电路 的 故障 范围 


不 能 拨号 故障 种 见 的 原因 有 拨号 必 搬 供电 不 良 ， 使 其 无 法 工作 ; 时 钟 晶 体 引 脚 脱 焊 或 损 
坏 、 拨 号 按键 不 正常 。 

部 分 按键 不 能 拨号 的 原因 多 为 字 键 构件 损坏 ， 如 导电 橡胶 老化 、 不 清洁 、 有 脱落 等 。 

项 目 3 ”通话 电路 故障 的 检修 分 析 


通话 电路 部 分 一 般 包 括 话机 通话 电路 和 免 提 通话 电路 部 分 ， 该 电路 出 现 故 隐 主 要 表现 为 
无 送 话 或 无 受 话 、 送 受 话 均 无 、 免 捉 功 能 失效 、 受 送 话音 量 小 等 。 
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通话 电路 出 现 故 障 时 ， 故 障 范 围 主要 有 : 供电 电路 、 通 话 电 路 、 人 免 提 开关 、 话 机 部 分 、 
主机 与 外 线 的 连接 情况 等 。 图 5-22 所 示 为 电话 机 中 通话 电路 的 故障 范围 。 
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图 5-22 ”电话 机 中 通话 电路 的 故障 范围 


其 中 话机 不 能 送 话 的 故障 主要 原因 有 : 话筒 断 线 、 话 简直 流 俩 置 电阻 阻 值 变 大 或 损坏 、 
话 简 本 号 故障 。 

话机 不 能 受 话 的 故障 主要 原因 有 : 听 简 断 线 、 听 简 前 级 功率 放大 带 不 恨 、 功 率 放大 占 输 
出 耦合 电容 需 不 良 、 消 侧 音 电路 元 件 不 恨 、 听 简 本 吴 故 隐 。 

送 受 话 均 无 ， 多 为 通话 电路 或 通话 集成 电路 部 分 损坏 、 通 话 集 成 电路 供电 引 脚 外 接 整 流 
二 极 管 不 民 或 脱 焊 、 滤 小 电容 天 短 路 。 

免 提 功能 失效 ， 则 多 为 免 提 键 故障 、 送 话 和 受 话 公 共 电 路 不 良 、 免 提 通 话 电路 供电 线路 
有 不 恨 元 件 。 

受 、 送 话 首 量 小 ,一般 是 听 简 或 话 人 简 不 民 、 旁 路 电容 何 源 电 、 通 话 集 成 电路 内 部 损坏 引 
起 的 。 





课程 4 建立 电话 机 的 检修 思 





对 电话 机 进行 检修 时 ， 应 先 建 立正 确 的 检修 思路 ， 然 后 根据 电话 机 的 故障 特点 ， 分 
析 产 生 故 障 的 原因 及 故障 部 位 ， 最 后 对 其 可 能 产生 故障 的 部 件 进行 检测 与 代 换 ， 从 而 排 
除 故障 。 


项 目 1 电话 机 的 整体 检修 思 


电话 机 的 故障 多 种 多 样 ， 一 种 故障 可 能 会 有 多 种 原因 ， 因 此 在 检修 电话 机 时 ， 订 循 一 般 
的 规律 和 检修 思路 ， 有 利于 更 快 更 准确 的 找到 故障 点 ， 采 取 措 施 ， 排 除 故障 。 

图 5-23 所 示 为 一 般 电 话机 的 整体 检修 思路 示意 图 ， 可 以 看 到 ， 检 修 电 话机 需要 遵循 从 
外 到 内 、 先 易 后 难 、 先 整体 后 局 部 的 原则 进行 。 
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哪个 电路 部 分 
人 故障 呢 ? 





【3】 根 据 电路 中 各 元 器 件 的 作用 、 信 和 号 通路 及 检修 经 
验 ， 有 针对 性 地 碍 按 和 检测 故障 的 具体 部 位 多 部 件 


图 5-23 一 般 电话 机 的 整体 检修 思路 示意 图 


和 【 特别 提示 1】 





在 检修 实践 中 ， 注 意 总 结 规律 ， 是 完善 检修 思路 、 提 高 维修 技能 的 关键 。 例 如 ， 出 现 振 
铃 后 摘 机 有 时 有 声音 有 时 无 声音 的 故障 时 ，80% 以 上 的 故障 是 由 于 又 和 钼 开关 异常 造成 的 ， 那 
么 检修 时 ， 可 直接 针对 又 先 开关 进行 检修 ， 可 有 效 缩短 检修 时 间 ， 提 高 效率 ; 又 如 ， 拨 号 过 
程 中 有 些 按 键 拨号 正常 ， 有 些 按键 不 能 拨号 ， 一 般 是 按键 导电 橡胶 脏 污 所 致 ， 对 于 该 类 故 
障 ， 通 单 无 需 再 去 检测 拨号 电路 等 部 分 ， 直 接 针对 按键 部 分 进行 检修 即 可 。 


项 目 2 电话 机 不 振 铃 、 不 通话 、 不 能 拨号 故障 的 检修 思 


根据 前 述 基本 检修 思路 可 以 看 到 ， 检 修 前 仔细 观察 和 了 解 故障 现象 是 检修 的 第 一 步 ， 特 
别 是 一 些 具 有 明显 特征 的 故障 ， 可 以 根据 故障 表现 直接 判断 出 故障 的 大 体 范 围 ， 但 也 有 一 些 
复杂 的 故障 并 无 明显 特征 ， 很 难 在 第 一 时 间 找 到 分 析 的 入 手 点 ， 例 如 电话 机 出 现 不 振 铃 、 不 
通话 、 不 能 拨号 等 故障 ， 这 时 可 按 如 下 检修 思路 和 方法 进行 。 

1. 首先 检查 外 观 

对 于 一 些 无 明显 特征 的 故障 ， 不 可 一 开始 束 育 目 拆 机 ， 首 先 应 直观 检查 电话 机 的 外 部 情 
况 ， 如 用 户 电话 机 与 市 话 电 话 线 的 连接 是 否 牢 徘 ， 话 机 与 主机 之 间 连 接 是 否 正 常 ， 电 话机 电 
池 电 量 是 否 充 足 ， 又 早 开 关 按 压 弹 性 是 否 恨 好 ， 振 铃 音 量 开 关 、 防 盗 开 关 等 位 置 是 否 正 靖 ， 
各 操作 按键 按压 弹性 是 否 正 常 等。 电话 机 的 外 观 检查 如 图 5-24 所 示 。 
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图 5-24 电话 机 的 外 观 检查 


2. 然后 测量 外 线 电 压 

通过 测量 电话 机 外 线 电压 ， 可 简单 判断 出 大 体 的 故障 部 位 。 如 挂机 状态 下 ， 正 常 时 外 线 
的 百 流 电压 为 48V 左右 ， 厂 低 于 44V， 则 可 能 又 费 开 关 或 振 铃 电路 异常 ; 摘 机 时 ， 正 党 电压 
为 6~10V， 符 过 高 或 过 低 ， 则 多 为 拨号 电路 、 通 话 电路 存在 局 部 断路 或 短路 故障 。 电 话机 
外 线 电压 的 测量 方法 如 图 5-25 所 示 。 

3. 检查 电话 机 中 的 3 大 主要 电路 

振 铃 电路 、 通 话 电 路 和 拨号 电路 是 电话 机 中 基本 的 3 个 单元 电路 ， 可 先 采 用 简单 的 方法 
判断 出 故障 的 大 致 部 位 。 

例如 ,判断 振 铃 电路 是 否 正 常 ， 可 用 万 用 表 测 量 振 铃 信号 ， 正 常情 况 下 输入 电话 机 的 振 
铃 信号 交流 电压 不 应 小 于 50V， 硅 低 于 40V， 则 表明 振 铃 电路 故障 。 

判断 通话 电路 时 ， 可 用 万 用 表 百 流 10V 电压 挡 测 量 电话 机 外 线 接 口 两 端 电 压 ， 此 时 对 
话 简 吹 气 ， 正 笛 时 万 用 表 指 针 应 有 摆动 。 

判断 拨号 电路 时 ， 可 用 万 用 表 和 直流 50V 电压 挡 测 量 外 线 接 口 电压 ， 摘 机 后 按 数字 键 ， 
正 第 时 ， 万用表 指 针 应 有 和 较 剧 烈 的 摆动 。 
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【3】 将 万 用 表 置 口 的 绿色 线 上 ， 红 表笔 测 红色 线 
于 直流 10V 电 压 挡 测量 外 线 电 压 





00ADJA 25。 fa 














【6】 调 整 万 用 表 至 直流 50 
V 挡 ， 电压 


万 用 表 读 数 
约 为 50V_ 
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图 5-25 电话 机 外 线 电压 的 测量 方法 
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4. 最 后 锁定 故障 点 并 排除 故障 
根据 前 述 儿 步 检查 ， 最 后 锁定 故障 点 ， 更 换 或 修复 损坏 的 故障 元 件 或 印 制 电路 板 ， 排 除 
故障 。 


站 下 车 


今天 下 午 以 操作 训练 为 主 ， 掌 握 电 话机 的 检修 技能 。 共 划分 成 两 个 训练 
训练 1 练 会 电话 机 的 拆 郝 

训练 2 ” 练 会 电话 机 的 检修 方法 

我 们 将 借助 实际 样机 ， 完 成 对 电话 机 内 部 结构 的 拆 凶 及 检修 等 一 系列 实 训 操 作 。 


训练 1 练 会 电话 机 的 拆 印 





对 电话 机 拆 番 是 进行 维修 操作 前 的 必要 环节 ， 也 是 确保 检修 顺利 进行 的 重要 步 又 ， 学 员 
在 学习 检修 前 ， 应 和 多 具备 高 效 、 准 确 的 拆 效 技能 。 


项 目 1 电话 机 话机 部 分 的 拆 凶 


拆 勒 电话 机 话机 部 分 时 ， 首 先 要 明确 其 固定 方式 ， 然 后 使 用 适当 的 拆 锚 工具 将 其 拆 开 。 
电话 机 话机 部 分 的 拆 翻 操作 如 图 5-26 所 示 。 


项 目 2 电话 机 主机 部 分 的 拆 凶 


拆 芭 电 话机 主机 部 分 时 ， 观 察 电话 机 主机 部 分 的 固定 方式 ， 使 用 合适 的 工具 将 其 拆 秋分 
离 。 电 话机 主机 部 分 的 拆 印 操作 如 图 5-27 所 示 。 








图 5-26 电话 机 话机 部 分 的 拆 芭 操作 


147 


/ 和 \ 
Ww 9 天 练 会 小 家 电 综合 维修 





EE 


| 话 简 部 件 
y A ; . 


‘| 区 





~ 一 


图 5-26 电话 机 话机 部 分 的 拆 凶 操作 ( 续 ) 











【2 将 主机 底部 的 4 
颗 固定 螺钉 一 一 拧 下 








图 5-27 电话 机 主机 部 分 的 拆 芭 操作 
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图 5-27 电话 机 主机 部 分 的 拆 凶 操作 ( 续 ) 


和 帮 6) 【 特别 提示 】 


/Em 


一 一 了 





若 在 维修 过 程 中 ， 需 对 电路 板 上 的 元 件 进 行 蔡 换 或 检修 ， 还 需要 将 电路 板 拆 下 ， 一 般 将 
电路 板 上 的 固定 螺钉 打下 即 可 。 


项 目 3 ”电话 机 主机 部 分 电路 板 的 拆 凶 


电路 板 是 电话 机 主机 中 的 核心 部 分 ， 是 实现 电话 机 各 种 功能 的 关键 部 位 。 电 话机 主机 中 
电路 板 的 拆 季 操作 如 图 5-28 所 示 。 

至 此 ， 对 电话 机 的 内 部 结构 已 详细 拆 解 完 毕 ， 此 时 即 可 对 电路 板 上 的 元 件 进行 替换 或 进 
行 清理 按键 触 点 等 操作 。 图 5-29 所 示 为 典型 电话 机 拆 解 完成 示意 图 ， 从 中 可 清晰 了 解 其 内 
外 结构 组 成 。 











图 5-28 ”电话 机 主机 中 电路 板 的 拆 缀 操作 
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点 部 分 


【5】 翻 开 电 路 板 可 看 到 
上 面 的 按键 触 
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注意 ， 在 实际 维修 过 程 中 进行 拆 凶 上 时， 不 一 定 要 把 所 有 的 环 市 都 拆 开 ， 只 要 拆 到 相应 能 
维修 的 程度 即 可 ， 而 且 应 避免 强 拉 硬 搜 ， 以 防 弄 断 电路 板 与 电路 板 之 间 、 电 路 板 与 部 件 之 间 
的 接线 。 


训练 2 练 会 电话 机 的 检修 方法 





通过 对 电话 机 的 检修 分 析 和 主要 部 件 了 解 ， 能 够 清晰 车 握 各 主要 部 件 的 功能 和 特点 。 下 
面具 体 介绍 这 些 主要 部 件 的 检修 方法 ， 进 而 和 擎 握 电话 机 的 整体 检修 技能 。 


项 目 1 义 得 开关 的 检修 方法 


义 千 开关 是 一 种 机 械 开 关 ， 检 修 时 ， 可 首先 判断 其 弹性 是 否 展 好 ， 然 后 用 指针 式 万 用 表 
欧姆 挡 检 测 其 触 点 接 通 和 上 断 开 的 状态 。 电 话机 中 又 咎 开关 的 检修 方法 如 图 5-30 所 示 。 

正常 情况 下 ， 摘 机 状态 下 ， 用 万 用 表 检 测 又 咎 开关 中、 包 脚 间 的 阻 值 为 00， 中 、 罗 脚 
间 阻 值 为 无 穷 大 ; 挂机 状态 下 ， 其 帆 、 吧 ) 脚 间 的 阻 值 为 无 穷 大 ， 四 、@) 脚 间 阻 值 为 00。 

耕 经 检测 后 判断 又 答 开 关 不 良 ， 应 选用 相同 规格 和 型 号 的 又 得 开关 进行 代 换 。 叉 繁 开 关 
的 代 换 方法 如 图 5-31 所 示 。 
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图 5-31 
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项 目 2 极 性 保护 电路 的 检修 方法 


对 极 性 保护 电路 进行 检测 ， 即 分 别 对 又 和 车 开 关 附近 的 4 只 二 极 管 进行 检测 ， 一 般 可 用 指 
针 式 万 用 表 欧 姆 挡 分 别 检测 三 极 管 正 反 癌 阻 值 。 电 话机 中 极 性 保护 电路 的 检测 方法 (以 其 
中 一 只 二 极 管 为 例 ) 如 图 5-32 所 示 。 

正常 情况 下 ， 测 得 二 极 管 的 正 向 阻 值 为 4kQ， 反 向 阻 值 为 31kQ。 若 实际 检测 结果 与 正 
常 值 偏差 很 大 ， 或 出 现 为 零 的 情况 ， 则 多 为 二 极 管 损坏 ， 需 要 选择 相同 规格 参数 和 型 号 的 二 
极 管 对 其 进行 更 换 。 
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图 5-32 ”电话 机 中 极 性 保护 电路 的 检测 方法 
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图 5-32 ”电话 机 中 极 性 保护 电路 的 检测 方法 ( 续 ) 


项 目 3 振 铃 心 片 的 检修 方法 


检测 振 铃 已 厂 时 ， 一般 用 指针 式 万 用 表 测 各 引 脚 电压 的 方法 进行 判断 。 在 检测 之 前 应 首 
先 了 解 该 必 片 各 引 脚 电压 的 参考 值 ， 然 后 与 实际 检测 结果 相 比 较 ， 寿 俩 差 较 大 ， 多 为 振 铃 忆 
刻本 号 损坏 。 振 铃 必 片 的 型 号 为 K2411， 其 正 铅 情况 下 各 引 脚 的 参考 电压 值 如 表 5-2 所 示 。 
电话 机 中 振 伶 必 片 的 检测 方法 如 网 5-33 所 示 。 


表 5-2 芯片 K2411 各 引 脚 的 参考 电压 值 (单位 : V) 


引 脚 :| 引 脚 号 | 参考 电压 | 引 上 脚 号 | 参考 电压 上 引 脚 号 | 参考 电压 
5 8 
实际 检测 中 ， 测 得 振 铃 芯 片 趾 脚 供 电 电 压 为 27V， 表 明 其 供电 电压 正常 ， 其 @@ 脚 电压 为 

25V， 表 明 该 必 片 已 经 损坏 。 
下 面 需 要 对 振 铃 忆 乒 进行 代 换 。 振 签 芯 片 的 代 换 操作 如 图 5-34 所 示 。 
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， 振 铃 电 路 的 接地 与 其 他 电路 的 地 不 相连 ,一般 可 选择 


3 i 
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AI 


I 时 应 
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正 对 振 铃 世 万 进行 


1sS7 


/ i 
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Ww 9 天 练 会 小 家 电 综合 维修 


振 铃 电路 中 电解 电容 器 的 负极 端 为 接地 端 进行 检测 。 另 外 ， 对 于 一 些 无 法 找到 引 脚 参考 电压 
的 蕊 片 ， 可 以 采用 对 比 法 进行 检测 ， 也 就 是 说 找 一 台 已 知 良好 的 、 采 用 与 待 测 蕊 片 相同 类 型 
芯片 的 电话 机 先进 行 检测 ， 以 此 作为 参考 数值 。 


| 专家 热线 


.J 

Q: 请 问 一 下 专家 ， 在 通电 状态 下 对 振 铃 芯片 进行 检测 时 ， 需 要 为 其 输入 振 铃 信号 ， 但 
是 当 条 件 无 法 满足 时 ， 该 怎样 判断 其 好 坏 呢 ? 

A: 由 于 在 通电 状态 下 对 振 铃 芯片 进行 检测 时 ， 需 要 为 其 输入 振 铃 信号 ， 若 条 件 无 法 满 
足 时 ， 还 可 以 在 断 电 条 件 下 检测 振 铃 芯 睛 各 引 脚 的 正 反 向 对 地 阻 值 ， 以 此 来 判断 其 好 坏 。 正 
常情 况 下 测 得 芯片 K2411 各 引 脚 的 正 反 向 对 地 阻 值 如 表 $-3 所 示 ， 表 中 数据 可 作为 检测 时 
的 重要 参考 依据 。 






表 5-3 正常 情况 下 测 得 芯片 K2411 各 引 脚 的 正 反 向 对 地 阻 值 





| 脚 号 正 向 阻 值 ( 黑 笔 接地 ) | 反 向 阻 值 ( 红 笔 接地 ) 5 阅 号 正 向 阻 值 ( 黑 笔 接地 ) | 反 向 阻 值 ( 红 笔 接地 ) 
(x10)/0 ( x10)/kQ ( x10)/0 ( x10)/kQ 
, 5 6 ee 0 | 0 
© 11.2 2 3 加 9 
3) i 18 @) 9 5 
2 ”5 | ’?*; |® 9 1 1 








项 目 4 扬 声 怖 的 检修 方法 


电话 机 中 的 扬 声 带 一 般 作 为 电 铃 使 用 ， 检 测 时 一 般 使 用 指针 式 万 用 表 欧 姆 挡 检 测 其 两 个 
电极 间 的 电阻 值 ， 以 此 进行 判断 。 电 话机 中 扬 声 带 的 检测 方法 如 图 5-35 所 示 。 





万 用 表 指 针 指 在 08 的 位 置 
-一生 一 一 一 














。 
将 万 用 表 进 行 调 零 校正 


图 5-35 电话 机 中 扬 声 涟 的 检测 方法 


138 


正 


®@ | © < 
一 0220 一 

SERIAL NO 2 /122 172 

B20LON AC arOA 


sl MODEL MF47-8 
| www.chinadse.org @ 全 保护 .遥控 器 检测 





图 5-35 电话 机 中 扬 声 带 的 检测 方法 ( 续 ) 


实际 检测 中 ， 测 得 电话 机 中 扬 声 春 两 个 电极 间 的 电阻 值 为 7k9o 左右 ,说 明 该 扬 声 厅 为 
一 只 高 阻抗 扬 声 角 ;如 采 所 测 得 的 阻 值 为 零 或 者 为 无 穷 大 ， 次 明 扬 声 表 已 损坏 ， 需 要 更 换 。 





【 特 列 提示 】 





值得 注意 的 是 ， 有 些 电话 机 上 设 有 铃声 调整 开关 ， 当 将 铃声 调整 开关 调 到 “ 关 ” 位置 
时 ， 可 测 得 扬声器 两 电极 之 间 的 阻 值 几乎 为 无 穷 大 。 因 此 检测 时 应 注意 铃声 调整 开关 的 位 置 
状态 ， 应 将 其 置 于 “ 开 ” 或 “最 大 ”位 置 上 ， 如 图 5-36 所 示 。 


“者 


CINN oi- Ta 042059| 


HA129P/T 系 列 
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图 5-36 ”检测 时 铃声 调整 开关 位 置 状 态 


项 目 5 拨号 必 片 的 检修 方法 
检测 拨号 必 片 时 ， 首 先 需 要 了 解 拨号 必 片 各 引 脚 的 功能 ， 图 5-37 所 示 为 拨号 心 片 各 引 
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全 人 
了 解 拨 号 芯片 HM91020D 各 引 脚 的 功能 





图 5-37 拨号 芯片 各 引 脚 的 功能 标识 


检测 拨号 芯片 时 ， 主 要 是 在 通电 状态 下 检测 其 关键 引 脚 的 参数 值 ， 如 供电 端 电压 、 起 动 
端的 高 低 电 平 变化 、 振 荡 器 是 否 振荡 、 脉 促 输出 端 是否 有 脉冲 输出 等 。 图 5-38 所 示 为 拨号 
芯片 四 脚 供电 端 电压 的 检测 。 
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| 
红 表 笔 搭 在 供电 端 (名 脚 》 
图 5-38 ”拨号 芯片 9 脚 供 电 端 电压 的 检测 


带 情 况 下 ， 检 测 拨号 芯片 中 脚 供电 端 电压 应 有 4.2V 左右 。 奋 电压 值 偏差 较 大 或 为 零 
时 ， 说 明 拨 号 心 片 损坏 。 
图 5-39 所 示 为 拨号 芯片 品 脚 起 动 端 高低 电 平 的 检测 。 正 常情 况 下 ， 挂 机 时 为 低 电 平 ， 
摘 机 后 为 高 电 乎 。 
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图 5-39 拨号 芯片 加 脚 起 动 端 高 低 电 平 的 检测 





图 5-40 所 示 为 拨号 芯片 晶振 信号 (8、@@ 脚 ) 的 检测 。 
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图 5-40 拨号 世 乒 晶振 信号 (@、G@ 脚 ) 的 检测 


正 稼 情况 下 ， 电 、@) 脚 上 应 能 测 得 图 5-40 所 示 信 号 波形 。 寿 经 检测 信号 波形 不 正常， 
则 应 选择 同 规格 、 同型 号 的 晶体 进 了 更换。 

图 5-41 所 示 为 摘 机 后 脉冲 输出 端 (也 脚 ) 信号 波形 的 检测 。 
首 状态 下 以 及 按 动 拨 写 键 时 ， 虱 应 检测 到 各 目的 特征 信号 波形 。 


正常 情况 下 ， 摘 机 后 在 全 
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图 5-41 摘 机 后 脉冲 输出 端 (2 脚 ) 信号 波形 的 检测 


【 特 列 提示 】 





若 拨号 芯片 正常 ， 应 满足 以 下 条 件 : 

db 拨号 芯片 HM9102D 供电 端 人 0 脚 (Vec) 的 电压 为 2 ~S$.SV。 

2) 起动 端 在 挂机 时 为 低 电 平 ， 摘 机 时 为 高 电 平 。 

@) 拨号 芯片 @@、() 脚 为 晶振 信号 端 ， 正 常情 况 下 用 示波器 可 测 得 晶振 信号 波形 。 

@ 拨号 芯片 @@ 脚 为 脉冲 信号 输出 端 ， 正 常情 况 下 ， 摘 机 后 ， 电 话 为 忙 音 状态 ， 此 时 测 得 其 





除 此 之 外 ， 还 可 采用 测 芯 片 引 肢 对 地 阻 值 的 方法 判断 其 好 坏 ， 正 常情 况 下 拨号 芯片 
HM9102D 各 引 脚 的 对 地 阻 值 如 表 5-4 所 示 。 
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正 向 对 地 阳 值 反问 对 地 阻 值 正 向 对 地 阳 值 反问 对 地 阻 值 
引 脚 号 ( 黑 表 笔 接 地 ) ( 红 表 笔 接 地 ) ( 黑 表 笔 接 地 ) ( 红 表 笔 接 地 ) 
( x1)/kQ ( x10)/kQ ( x1)/kQ ( x10)/kQ 
(D 4 7.5 
© 4 0 
3) 4.5 0 
出 4.5 0. 5 
(9) 4.5 oo 
O) 9 
CO 9 
(8) 4.5 9 
9) 5 9 














告 经 检测 后 判断 拨号 蕊 片 损坏 ， 则 需要 选择 相同 型 号 的 芯片 对 其 进行 代 换 。 拨 号 芒 片 的 
代 换 操作 如 图 5-42 所 示 。 
= 


清除 焊锡 习 
后 的 焊 点 











图 5-42 ”拨号 世上 户 的 代 换 操作 
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图 5-42 拨号 芯片 的 代 换 操作 ( 续 ) 


项 目 6 ”晶体 的 检修 方法 
检测 晶体 时 ， 一 般 可 用 示 波 胡 检测 晶体 两 个 引 脚 上 的 信号 波形 ， 电 话机 中 晶体 的 检测 方 


法 如 图 5-43 所 示 。 
正常 情况 下 ， 昂 体 两 只 引 脚 上 应 能 够 测 得 图 5-43 中 所 示 信 号 波形 ， 和 在 无 信号 波形 ， 则 


说 明 品 体 损坏 ， 和 需要 使 用 同 规格 、 同 型 号 的 晶体 进行 更 换 。 








GHIiTACcH! OSCILLOSCOPE V-423 BE 





图 5-43 ”电话 机 中 晶体 的 检测 方法 
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第 5 天 练 会 电话 机 的 检修 技能 Ww 


图 5-43 ”电话 机 中 晶体 的 检测 方法 ( 续 ) 


项 目 7 “导电 橡胶 的 检修 方法 


检查 导电 橡胶 是 否 正 第 ， 可 首先 将 其 取 下 ， 观 察 导 电 橡 胶 是 否 发 医 或 变形 ， 夺 是， 说 明 
导电 橡胶 已 失效 ， 应 及 时 更 换 ; 为 外 ， 还 可 用 指针 式 万 用 表 电 阻挡 测量 导电 圆 片 任意 两 点 间 
的 电阻 值 来 判断 其 好 坏 。 电 话机 中 导电 橡胶 的 检测 方法 如 图 5-44 所 示 。 

右 经 检测 ， 导 电 圆 片 任意 两 点 间 的 电阻 值 大 于 2000， 资 明 其 已 失效 ， 应 子 以 更 换 。 




















万 用 表 指 针 指 在 08 的 位 置 
-一 和 一 一 一 





图 5-44 电话 机 中 导电 橡胶 的 检测 方法 
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图 5$-44 ”电话 机 中 导电 橡胶 的 检测 方法 ( 续 ) 


项 目 8 听 简 的 检修 方法 


电话 机 中 的 听 简 作为 电话 机 的 声音 输出 设备 ， 用 于 将 电信 号 还 原 成 声音 信号 ， 当 电话 机 
受 话 不 恨 时 ， 应 检查 听 简 部 件 。 电 话机 中 上 听 简 的 检测 方法 如 图 5-45 所 示 。 

正名 情况 下 ， 可 以 测 得 听 简 本身 有 一 定 阻 值 (实测 为 300) ， 如 条 所 测 得 的 阻 值 为 零 或 
者 为 无 穷 大 ， 说 明 听 简 已 损坏 ， 需 要 更 换 。 








【 特 列 提示 】 





值得 说 明 的 是 ， 如 果 听 简 性 能 良好 ， 在 检测 时 ， 用 万 用 表 的 一 只 表笔 接 在 听 简 的 一 个 端 
子 上 ， 当 另 一 只 表笔 甬 磁 听 简 的 另 一 个 端子 时 ， 昕 简 会 发 出 “ 味 际 ” 声 ; 如 果 听 简 损 坏 ， 
则 没有 声音 发 出 。 











图 5-45 电话 机 中 听 简 的 检测 方法 
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图 5-45 电话 机 中 听 简 的 检测 方法 ( 续 ) 


项 目 9 话 简 的 检修 方法 


电话 机 中 的 话 简 作 为 电话 机 的 声音 输入 设备 ， 用 于 将 声音 信号 变 成 电信 号 ， 送 到 电话 机 
的 内 部 电路 ， 经 内 部 电路 处 理 后 送 往外 线 。 当 电话 机 送 话 不 恨 时 ， 应 检查 话 简 部 件 。 电 话机 
中 话 简 的 检测 方法 如 图 5-46 所 示 。 

正名 情况 下 ， 可 以 测 得 听筒 本身 有 一 定 阻 值 (实测 为 830) ， 如 于 所 测 得 的 阻 值 为 零 或 
者 为 无 穷 大 ， 说 明 话 简 已 损坏 ， 需 要 更 换 。 
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图 5-46 电话 机 中 话 简 的 检测 方法 
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图 $-46 电话 机 中 话 简 的 检测 方法 ( 续 ) 
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今天 ， 我们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “ 练 会 榨 汁 机 的 检修 技能 ”。 | 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 榨 汁 机 的 整 机 结构 、 工 作 原 理 ， 
”以 及 检修 思路 等 基本 知识 。 学 习 方式 以 “授课 教学 ”为 主 。 ) 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 对 上 午 所 学 的 内 容 进行 验证 和 巩固 ; 同时 强化 动 ， 
' 手 操 作 能 力 ， 丰 富 实 战 经 验 。 | 


今天 上 午 以 学 习 为 主 ， 了 解 榨 汁 机 的 检修 知识 。 共 划分 成 3 课 ， 

课程 1 了 解 榨 汁 机 的 整 机 结构 

课程 2 搞 清 榨 汁 机 的 工作 原理 

课程 3 掌握 榨 汁 机 的 检修 分 析 

我 们 将 用 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 榨 汁 机 的 组 成 、 工 作 原 理 以 及 检修 分 析 等 专业 基 
础 知识 。 


课程 1 了 解 榨 汁 机 的 整 机 结构 








在 对 榨 汁 机 进行 故障 检修 之 前 ， 应 首先 了 解 榨 汗 机 的 整 机 结构 。 从 榨 计 机 整 机 的 功能 特 
点 入 手 ， 将 榨 计 机 的 结构 合理 划分 ， 明 确 榨 计 机 各 组 成 部 分 的 结构 和 功能 特点 ， 为 搞 清 榨 计 
机 的 控制 过 程 打 下 基础 。 
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项 目 1 榨 汁 机 的 外 部 结构 
图 6-1 所 示 为 典型 榨 汗 机 的 外 部 结构 图 。 可 以 看 到 ， 榨 汁 机 的 外 部 主要 是 由 上 其 、 固 害 
槽 、 搅 拌 槽 、 上 兰 固 定 片 和 起 动 开 头等 构成 。 
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图 6-1 上 典型 榨 汁 机 的 外 部 结构 图 


项 目 2 榨 汁 机 的 内 部 结构 
取 下 榨 汗 机 的 上 半 后 ， 即 可 看 到 榨 汁 机 内 部 主要 是 由 切 曾 组 件 和 开关 组 件 构成 的 。 


1. 切削 组 件 
榨 计 机 的 切削 组 件 用 于 水 果 、 蔬 有 集 的 粉碎 操作 ， 主 要 包括 切削 找 拌 杯 、 机 座 、 切 前 电动 


机 等 。 图 6-2 所 示 为 切削 组 件 的 实物 外 形 几 。 


杯 档 。 切削 搅拌 本 切削 电动 机 
" ES 





Ee | 本 
机 座 雪 底 壳 


图 6-2 切削 组 件 的 实物 外 形 图 
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(1) 切削 搅拌 杯 
切 前 搅拌 标的 底部 分 布 有 扇形 排列 的 刀口 ， 用 于 切 前 和 搅拌 水 果 、 芯 菜 等 ,经 由 切 雄 、 
切削 搅拌 后 的 果汁 从 栅 网 中 流出 。 图 6-3 所 示 为 切削 搅拌 杯 的 实物 外 形 图 。 
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图 6-3 切削 搅拌 杯 的 实物 外 形 图 


1 【 天道 更 多 】 
切削 挠 拌 杯 底部 凹 槽 旁 的 棱角 与 机 座 的 止 槽 相对 应 ， 如 图 6-4 所 示 。 





Ce 机 座 EE 











机 Wy 
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图 6-4 切削 搅拌 杯 与 机 座 的 装配 关系 


(2) 切削 电动 机 
切 表 电 动机 是 榨 半 机 中 的 主要 动力 源 ， 它 一 般 安 痊 在 榨 汁 机 压 部 ， 如 图 6-5 所 示 。 
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榨 计 机 接 通 电源 起 动 后 ,， 切 天 电动 机 遍 速 运转 汕 动 切 曾 操 拌 标高 速 运转 ， 将 果品 粉 肆 
成 汗 。 


… 人 切削 电动 机 











图 6-5 切削 电动 机 





榨 半 机 的 切削 电动 机 一 般 采 用 串联 激励 式 电 动机 ， 主 要 由 外 元 、 电 刷 、 电 刷 供电 端 、 电 
动机 轴 、 轴 承 、 转 换 帮 、 绕 组 、 转 子 铁心 、 定 子 永 位 铁 、 衔 铁 和 外 元 痢 盖 等 组 成 ， 如 图 6-6 
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图 6-6 切削 电动 机 的 结构 组 件 


2. 开关 组 件 
榨 汁 机 的 开关 组 件 位 于 榨 汗 机 的 侧面 ， 0 


转 起 动 开关 时 ， 起 动 开 关 的 联动 结构 拨 动 按压 站 置 向 下 运动 ， 进 而 控制 电源 开关 的 闭合 、 世 


开 。 图 6-7 所 示 为 开关 组 件 的 实物 外 形 。 
图 6-8 所 示 为 开关 组 件 的 未 工作 状态 。 当 起 动 开 关 人 处 于 0 挡 时 ， 按 压 装 置 无 动作 ， 此 时 
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起 动 开关 er” 
图 6-7 开关 组 件 的 实物 外 形 


榨 半 机 的 供电 电路 处 于 断路 状态 ， 切 削 电 动机 两 产 无 供电 电压 ， 不 工作 。 





.. 生 起动 开关 by 二 3 ETTTTTTTTTTTTITID E 


AC220V 





: 二 | 切削 电动 机 区 
LT e 
tere @ 起 动 开 关 
处 于 0 挡 





图 6-8 开关 组 件 的 未 工作 状态 
当 旋 转 起 动 开 关 人 至 1 挡 时 ， 按 压 效 置 回 下 运动 ， 电 源 开 关 接 通 ， 此 时 榨 汁 机 的 整 机 


电路 中 有 交流 220V 的 电压 ， 为 切削 电动 机 供电 ， 切 削 电 动机 开始 工作 ， 如 图 6-9 
J 
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切削 电动 机 二 


图 6-9 开关 组 件 工作 时 的 状态 


课程 2 搞 清 榨 汁 机 的 工作 原理 





上 市 课 我 们 基本 了 解 了 典型 榨 计 机 的 结构 组 成 及 主要 部 件 的 功能 特点 。 这 市 这 我 们 仍 以 
型 榨 计 机 为 例 ， 介 绍 榨 计 机 的 基本 工作 过 程 ， 进 而 帮助 学 员 们 摘 清 榨 半 机 的 工作 原理 。 

图 6-10 所 示 为 典型 榨 汗 机 的 各 部 件 关 系 图 ， 从 图 中 可 以 看 出 榨 汁 机 各 部 件 之 间 的 相互 
组 织 天 系 。 
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图 6-10 ”典型 榨 汁 机 的 各 部 件 关 系 图 
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当 起 动 开关 处 于 0 挡 时 ,电源 开关 不 接 通 ， 榨 汁 机 中 的 组 件 均 无 动作 ;， 当 旋转 起 动 开关 
至 1 挡 时 ,按压 组 件 由 起 动 开 关 控 制品 下 动作 ,使 电源 开关 接 通 。 电 源 开关 接 通 后 ， 交 流 
220V 通过 电源 开关 进入 到 榨 汗 机 中 ， 为 切 前 电动 机 提供 工作 电压 。 切 曾 电 动机 高 速 旋转 ， 
进而 带动 搅拌 杯 高 速 旋 转 。 搅 拌 杯 底部 的 刀口 匀速 切削 盛 物 简 中 的 果品 ， 再 由 杯 覃 中 的 出 水 
口 流 出 果汁 、 臣 某 计 ， 如 图 6-11 所 示 。 
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00000 0 ae 一 一 人 【8]】 采 江 由 杯 檀 中 的 
速 旋 转 ， 底 部 的 刀 出 水 口 流 到 杯子 中 
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【5】 切削 电动 .| 
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[2】 旋转 起 劲 开关 » 
[4]】 接 通 电源 开关 


图 6-11 榨 汗 机 的 工作 原理 


课程 3 掌握 榨 汁 机 的 检修 分 析 





榨 汗 机 的 结构 较 价 单 、 组 成 部 件 少 ， 并 且 没 有 复杂 的 电路 关系 ， 使 其 维修 也 相对 从 单 
5 

念 修 榨 计 机 时 ， 主 要 使 用 观察 法 和 电阻 检测 法 。 尽 量 不 要 通电 进行 检测 ， 以 免 造成 人 员 
抄 伤 、 触 电 等 事故 的 发 生 。 

1. 观察 法 

榨 汁 机 出 现 加 电 不 动作 的 故障 时 ， 要 注音 检查 电源 开关 的 按钮 是 否 已 被 按压 下 去 ， 榨 汁 
机 中 各 组 件 的 连接 线 的 连接 是 否 民 好 ， 如 图 6- 12 所 示 。 

当 榨 汗 机 时 而 动作 ， 时 而 无 电 时 ， 主 要 检查 电源 插头 的 连接 情况 ， 以 及 起 动 开关 的 情 
况 ， 通 过 观察 法 判断 榨 计 机 的 故障 。 

榨 半 机 在 工作 过 程 中 出 现 部 动 的 人 情况， 一般 是 由 于 切削 电动 机 的 驱动 或 连接 部 位 损坏 ， 
可 以 直接 查找 切 曾 电动 机 的 固定 位 置 ， 进 行 检修 。 
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图 6-12 ”观察 榨 计 机 的 连接 线 状 态 


2. 电阻 检测 法 

榨 计 机 检测 时 ， 主 要 采用 电阻 检测 法 ， 检 测 榨 汁 机 电路 中 是 否 有 开路 、 短 路 等 情况 。 
图 6-13 所 示 为 用 电阻 检测 法 检测 切削 电动 机 电 刷 之 间 阻 值 。 

将 万 用 表 量 程 调 至 “ x10” 欧 姆 挡 ， 并 进行 调 去 校正 ， 册 检 测 切削 电 动 机 电 刷 之 间 的 
阻 值 。 
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图 6-13 用 电阻 检测 法 检测 切削 电动 机 电 刷 之 间 阻 什 





正常 情况 下 ， 万 用 表 会 检测 出 一 定 的 阻 从 。 夯 测 得 阻 值 为 零 或 无 穷 大 ， 说 明 该 电动 机 已 
损坏 ， 需 要 进行 更 换 。 
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今天 下 午 以 操作 训练 为 主 ， 掌 握 榨 汁 机 的 检修 技能 。 共 划分 成 两 个 训练 . 
训练 1 练 会 榨 汁 机 的 拆 凶 方法 

训练 2” 练 会 榨 汁 机 的 检修 方法 

我 们 将 借助 实际 样机 ， 完 成 对 榨 汁 机 拆 凶 及 检修 等 一 系列 实 训 操作 。 


训练 1 练 会 榨 汁 机 的 拆 凶 方法 





对 榨 汗 机 拆 凶 是 进行 维修 操作 前 的 必要 环 证， 也 是 确保 检修 顺利 进行 的 重要 步 纤 ， 等 员 
在 学习 检修 前 ， 应 和 多 具备 高 效 、 准 确 的 拆 效 技能 。 

在 动手 操作 前 ， 用 软 布 垫 好 操作 合 ， 然 后 观察 榨 汁 机 的 外 观 ， 查 看 并 分 析 拆 释 的 人 手 点 
以 及 曝 钉 或 卡 扣 的 又 固 部 位 。 榨 计 机 的 拆 鼻 操作 如 网 6- 14 所 示 。 
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【2】 将 榨 汁 机 的 上 盖 取 下 





和 
【3】 印 下 榨 汁 机 的 切削 搅拌 杯 


图 6-14 棕 汗 机 的 拆 印 操作 
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【4】 取 下 榨 汁 机 底部 的 防滑 橡胶 

















和 
【6】 取 下 榨 汁 机 的 底 盖 


图 6-14 棕 计 机 的 拆 邱 操作 ( 续 ) 


训练 2 ” 练 会 榨 汁 机 的 检修 方法 





通过 对 榨 半 机 的 检修 分 析 和 主要 部 件 了 解 ， 能 够 清晰 车 握 其 主要 部 件 的 功能 和 特点 。 下 
面具 体 介绍 这 些 主要 部 件 的 检修 方法 ， 以 擎 握 榨 汁 机 的 检修 技能 。 


项 目 1 榨 汁 机 起 动 开 关 的 检修 


榨 半 机 的 起 动 开关 是 控制 榨 半 机 转速 及 工作 状态 的 关键 部 件 ， 对 于 开关 组 件 的 检测 除 观 
察 其 安装 连接 状态 是 否 恨 好 外 ， 还 应 使 用 指针 式 万 用 表 对 不 同 状态 下 引 脚 间 的 阻 值 进行 检 
测 ， 进 而 判别 起 动 开 关 是 否 性 能 民 好 。 榨 计 机 起 动 开 关 的 检测 方法 如 图 6-15 所 示 。 

将 万 用 表 量 程 调 至 “xl1” 欧 姆 撑 ， 并 进行 欧姆 调 零 ， 检 测 司 动 开关 的 阻 值 。 

正常 情况 下 ， 当 起 动 开 关 置 于 0 挡 时 ， 处 于 断 开 状态 ， 两 引 脚 之 间 未 建立 连接 ， 因 此 用 
万 用 表 检 测 其 阻 值 应 为 无 穷 大 ， 和 否则 资 明 起 动 开关 内 部 触 点 挫 接 短路 。 
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图 6-15 榨 汁 机 起 动 开 关 的 检测 方法 


当 起 动 开 关 置 于 1 挡 时 ， 处 于 闭合 状态 ， 两 引 脚 之 间接 通 ， 因 此 用 万 用 表 检 测 其 阻 值 应 
为 索 ， 否 则 说 明 起 动 开关 内 部 损坏 ， 需 要 进行 更 换 。 


项 目 2 榨 汁 机 电源 开关 的 检修 


电源 开关 内 部 疲 有 复位 弹 引 ,由 于 不 集 的 按 下 、 弹 起 动作 ， 很 容易 造成 电源 开关 的 控制 
失灵 。 石 殿 汁 机 控制 失常 ， 应 重点 检查 电源 开关 的 内 部 连接 情况 。 

检测 时 ， 可 首先 将 电源 开关 取 下 ， 确 认 榨 汁 机 起 动 开 关 设 置 在 1 挡 。 然 后 ， 按 下 电源 开 
关 的 按钮 ， 检 测 此 时 电源 开关 的 阻 值 。 榨 汁 机 电源 开关 的 检测 方法 如 图 6- 16 所 示 。 

正 第 情况 下 ， 按 下 电源 开关 的 按钮 ， 测 得 的 阻 值 应 为 00， 右 在 按 下 电源 开关 按钮 后 测 
得 的 阻 值 为 无 穷 大 ,说 明 电 源 开 关 本 号 损坏 ， 应 对 其 进行 更 换 。 
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图 6-16 榨 汁 机 电源 开关 的 检测 方法 





若 检 测 到 电源 开关 的 阻 值 为 无 穷 大 ， 通 常 是 由 于 电源 开关 的 触 厂 接触 不 正常 所 致 ， 应 对 
其 重新 安 狗 ， 如 图 6-17 所 示 。 








图 6-17 重新 安装 开关 组 件 


项 目 3 榨 汁 机 切削 电动 机 的 检修 


当 切 削 电 动机 内 部 出 现 断 路 、 短 路 的 情况 时 ， 会 造成 榨 半 机 不 工作 的 故 阶 ， 此 时 应 检测 
切削 电 动 机 的 绕组 阻 值 。 榨 计 机 切削 电 动 机 的 检修 方法 如 图 6-18 所 示 。 

使 用 万 用 表 检 测 切 前 电动 机 电 刷 之 间 的 阻 值 时 ， 可 拨 动 电动 机 转子 。 正 常情 况 下 ， 此 时 
万 用 表 的 指针 会 有 相应 的 摆动 情况 。 奋 万用表 指 针 无 反应 ， 资 明 切 削 电 动机 已 经 损坏 。 
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切削 电动 机 的 绕组 连接 电源 供电 端 ， 因 此 还 可 以 通过 检测 电路 中 两 根 供电 引线 之 间 的 阻 
值 ( 即 绕组 之 间 的 阻 值 ) 来 判断 切削 电动 机 绕组 是 否 正常 。 一 般 榨 汁 机 中 切削 电动 机 绕组 


的 阻 值 约 有 几 十 至 几 百 欧姆 。 
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今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 练 会 电热 水 过 的 检修 技能 。 | 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 电热 水 过 的 整 机 结构 、 工 作 原 ， 
理 以 及 检修 思路 等 基本 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 | 
| 下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 对 上 午 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩固 ; 同时 强化 动 ， 
手 操作 能 力 ， 丰 富 实战 经 验 。 


今天 上 午 以 学 习 为 主 ， 懂 得 电热 水 过 的 相关 知识 。 共 划分 成 三 课 : 

课程 1 了 解 电 热 水 壶 的 整 机 结构 

课程 2 搞 清 电热 水 壶 的 工作 原理 

课程 3 建立 电热 水 过 的 检修 思 

我 们 将 用 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 电 热 水 壶 的 整 机 机 构 、 工 作 过 程 以 及 检修 思路 等 
专业 基础 知识 。 


课程 1 了 解 电热 水 谈 的 整 机 结构 








在 对 电热 水 谈 故 障 检 修之 前 ， 应 首先 了 解 电热 水 壶 的 整 机 结构 。 应 从 电热 水 壶 的 功能 特 
点 入手 ， 将 电热 水 壶 的 结构 合理 划分 ， 明 确 电热 水 壶 各 组 成 部 分 的 结构 特点 ， 为 搞 清 电热 水 
灾 的 控制 过 程 打下 基础 。 

1. 电热 水 谈 的 外 部 结构 

图 7-1 所 示 为 典型 电热 水 谈 的 外 部 结构 图 。 可 以 看 到 电热 水 谈 的 外 部 结构 比较 简单 ， 主 
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要 是 由 指示 灯 、 分 离 式 电源 的 座 、 电 热 水 谈 日 映 抵 座 、 苔 汽 式 日 动 断 电 开 天 、 上 盖 、 出 水 


中、 水 谈 提 手 以 及 透明 水 尺 等 构成 。 





PY 四 
看 | 天 ; 
分 离 式 电源 底座 赤身 指示 条 断 时 开关 赤身 底座 





图 7-1 典型 电热 水 壶 的 外 部 结构 图 


主要 部 件 的 内 部 结构 
np 分 离 式 电源 底座 的 内 部 结构 
在 电热 水 谈 中 ， 分 离 式 电 源 旗 座 是 用 于 对 电热 水 壶 进行 供电 的 主要 部 件 ， 它 主要 是 由 
个 圆 形 的 的 座 、 一 个 可 以 和 水 痰 底座 相 吻 合 的 压 座 插座 以 及 电源 线 构 成 的 ， 如 图 7-2 所 示 。 












NR 
TE | 


@ re-t, 1 
dd 


pp 
Pe PLT) 











生 
圆 形 底座 


图 7-2 分 离 式 电源 底座 的 构造 
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(2) 壶 吴 撒 座 的 内 部 结构 

将 电热 水 壶 的 壶 体 与 谈 喘 抵 座 分 离 后 ， 即 可 看 到 电热 水 壶 壶 吴 底 座 的 内 部 结构 ， 如 
图 7-3 所 示 ， 可 以 看 到 其 内 部 主要 由 蒸汽 式 目 动 断 电 开 关 、 水 痰 插座 、 加 热 盘 、 温 控 带 、 热 
熔断 冀 以 及 指示 灯 (所 党 ) 等 构成 。 











温度 控制 器 热 熔断 器 
一 一 甸 





水 谈 插 座 加 热 盘 (加 热 器 ) 指示 灯 ( 扬 管 ) 





图 7-3 电热 水 索索 身 底 座 的 内 部 结构 


3. 电热 水 谈 的 电路 结构 
电热 水 谈 中 的 电路 是 用 来 控制 加 热 盘 (加 热带 ) 对 水 进行 加 热 和 日 动 断 电 的 。 图 7-4 


AC220V | 









































图 7-4 典型 电热 水 壶 的 电路 结构 
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所 示 为 典型 电热 水 壹 的 电路 结构 ， 该 电路 主要 由 加 热 盘 、 热 熔断 禹 、 温 控 锅 、 水 赦 插 座 
(供电 端 )、 节 汽 式 目 动 断 电 开 关 合 指示 灯 气 管 等 组 成 。 








课程 2 搞 清 电热 水 过 的 工作 原理 








电热 水 壶 是 用 来 快速 加 热饮 水 的 家 用 电 带 设备 ， 也 是 目前 很 多 家 寿 中 的 生活 必 备 品 。 电 
热 水 壶 的 工作 原理 如 图 7-5 所 示 ， 当 电热 水 壶 中 加 上 水 后 ， 接 通 交 流 220V 电源 ， 交 流 电 源 
的 L (火线 ) 端 经 燕 汽 式 目 动 断 电 开关 、 温 控 带 ST 和 热 炊 断 表 FU 加 到 加 热 盘 的 一 中 ， 经 
过 加 热 盘 与 交流 电源 的 N 〈 零 线 ) 尊 形 成 回路 ， 开 始 加 热 。 




























大 轩 国 四 加 国富 四 
3 。 执 熔 断 器 ， 
Ce 加 图 FU i 
电热 水 壶 中 的 三 重 保护 之 一 | .地 0 2 : 
【1 】 巷 汽 式 自动 断 电 开关 :@” 5 蒸汽 式 自动 : jsT :3 250V 3 
当 电 热 壹 中 的 水 烧 开 以 后 ， 5 断 电 开关 ， 温 控 器 ? ， 10A 1 
会 产生 蒸汽 ， 使 蒸汽 开关 MLE OE 和 ” 120C : 
中 的 金属 片 加 热 变 形 ， 自 = oan? 
动弹 起 开关 ， 断 开 电 路 HL H 
指示 灯 
四 
【3]】 热 熔断 器 : 当 温 
N es : 能 时 ， 甩 内 温度 会 不 
a : 断 升 高 〈139C 左右 )， 
e : 加 热 盘 EH 热 熔断 器 会 被 熔断 ,使 
交流 220V 电 源 2 电热 水 过 断 电 而 起 保 
护 作 用 
RE 
如 蒸汽 式 自动 断 
， 当 水 位 过 低 或 出 现 干 烧 
， 切 断 电路 的 电源 





图 7-5 电热 水 索 的 工作 原理 


【 特 列 提示 】 





在 电热 水 过 中 指示 灯 (和 氛 管 ) HL 和 限 流 电阻 R 串联 ， 与 者 水 加 热 盘 处 于 并 联 状 态 ， 
当 电 热 水 过 电路 导 通 ， 处 于 者 水 状态 ， 煮 水 加 热 盘 有 电压 工作 时 ， 了 HL 会 发 光 ， 指 示 煮 水 加 
热 状态 。 当 水 温 高 于 96%C ， 蒸 汽 式 自动 断 电 开关 断 开 后 ， 电 热 水 过 电路 处 于 断路 状态 ， 指 
示 灯 HL 熄灭 。 

1. 蒸汽 式 自 动 断 电 开关 的 工作 原理 

蒸汽 式 自 动 断 电 开 关 是 感应 蒸汽 的 需 件 ， 当 水 烧 开 后 ， 攻 汽 式 开 关 会 自动 断 开 。 图 7-6 
所 示 为 蒸汽 式 卓 动 断 电 开 关 的 工作 原理 。 

当 水 亚 内 的 水 烧 开 以 后 ,产生 的 莱 汽 经 过 水 谈 内 的 燕 汽 导管 送 到 水 壶 底部 的 橡胶 管 ， 由 
节 汽 导 板 再 将 蒸汽 送 入 节 汽 开关 内 。 攻 汽 开关 内 部 的 断 电 弹 和 厂 会 受热 变形 ， 使 蒸汽 开关 动 
作 ， 从 而 实现 自动 断 电 的 功用 。 
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图 7-6 蒜 汽 式 上 自动 断 电 开 关 的 工作 原理 


2. 加 热 盘 的 工作 原理 

电热 水 壶 的 加 热 盘 是 实现 煮 水 加 热 功 能 的 核心 融 件 ， 它 一 般 与 壶 身 制 成 一 体 ， 通 过 引 脚 
与 控制 电路 连接 ， 如 图 7-7 所 示 。 

加 热 盘 工作 的 实质 是 将 电能 转换 成 热能 ， 也 就 是 当 有 电流 流 过 导体 时 ， 由 于 电阻 产生 焦 
耳 热 ， 通 电导 体会 发 热 ， 发 热 热 量 = 导体 电阻 值 x 电 流 x 时间， 由 此 可 见 只 要 把 电热 右 中 的 
电阻 做 得 很 大 (〈 比 电线 的 电阻 值 大 很 多 ) ， 在 通电 电流 相同 、 通 电 时 间 相 同 的 情况 下 ， 加 热 
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图 7-7 电热 水 壶 加 热 盘 


盘 所 产生 的 热量 就 比 电线 产生 的 热量 大 很 多 ， 从 而 实现 加 热 效 末 。 


3. 过 热 保 护 组 件 的 工作 原理 
电热 水 过 中 的 过 热 保 护 组 件 主要 包括 温 探 融和 热 熔 世 磊 ， 均 能 够 因 过 热 而 切断 电路 ， 从 


而 起 到 保护 功能 。 图 7-8 所 示 为 典型 电热 水 谈 中 的 过 热 保护 组 件 。 








3 常温 状态 : 六 高 温 状态 ; 
温度 感应 面 双 金 属 片 处 于 搂 通 状态 温度 感应 面 双 金 属 片 处 于 断 开 状 态 


半 帮 所 间 虹 
二 
注 措 地 尝 咎 


温度 感应 面 @” 








图 7-8 典型 电热 水 过 中 的 过 热 保护 组 件 
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图 7-8 典型 电热 水 谈 中 的 过 热 保护 组 件 ( 续 ) 





课程 3 建立 电热 水 谈 的 检修 思 


电热 水 壶 在 检修 的 过 程 中 ， 应 当 这 循 一 定 的 检修 思路 来 查找 故障 ， 通 稼 情况 下 应 按照 移 
外 部 再 内 部 、 先 简单 后 复杂 、 先 机 械 后 电路 的 整体 思路 来 进行 检修 。 

1. 先 外 部 再 内 部 

检修 电热 水 过 前， 应 先 排 除 其 外 部 的 故障 因素 ， 再 对 其 内 部 进行 检查 。 

例如 ， 电 热 水 谈 在 加 热 后 无 法 目 劲 断 电 ， 应 移 检 查 燕 汽 式 目 动 断 电 开关 的 通 断 是 否 正 
币 ， 和 右 正 常 ， 可 再 检查 电热 水 谈 内 部 的 莱 汽 导管 是 否 增 塞 ， 右 其 增 墙 ， 应 对 有 其 进行 踊 通 。 
图 7-9 所 示 为 检查 电热 水 谈 加 热 后 不 断 电 故 隐 的 方法 。 
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检查 蒸汽 式 自 动 断 电 开 关 可 以 用 自 
手 将 开关 按 下 ,并 将 其 抬 起 ， 观 察 
其 是 否 有 卡 住 的 现象 


图 7-9 检查 电热 水 壶 加 热 后 不 断 电 故障 的 方法 





2. 先 简 单 后 复杂 
先 简 单 后 复杂 是 指 当 电热 水 过 中 出 现 故 障 时 ， 应 先 从 较 简 单 的 地 方 人 手 ， 将 简单 的 故障 
原因 排除 后 ， 再 对 复杂 的 部 分 进行 排查 。 
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例如 ， 电 热 水 赤 出 现 不 能 加 热 的 现象 时 ， 应 当先 检查 电源 供电 插座 是 否 闭 合 导 通 、 苔 汽 

式 自 动 开关 是 否 闭 合 等 。 排 除 连 接 插座 和 菩 汽 式 自 动 开 关 的 故障 后 ， 再 对 电热 水 谈 内 部 的 电 

路 进行 检查 ， 如 检查 连接 是 否 出 现 断 路 、 融 件 是 否 有 损坏 等 。 图 7-10 所 示 为 检查 电热 水 壳 
不 加 热 故 障 的 方法 。 











图 7-10 检查 电热 水 过 不 加 热 故 隐 的 方法 


3. 先 机 械 后 电路 

电热 水 谈 主 要 是 由 机 械 部 分 和 电路 部 分 构成 的 ， 由 于 机 械 部 分 的 故障 比较 明显 ， 有 日 维 修 
起 来 比较 容易 ， 一 般 应 首先 对 机 械 部 分 的 故障 进行 检修 ， 在 机 械 部 分 良好 的 前 提 下 ， 青 对 电 
路 部 分 进行 检测 ， 检 测 时 可 们 助 万 用 表 等 设备 ， 对 怀疑 损坏 的 元 硕 件 进行 检测 。 

例如 ， 同 样 是 电热 水 壶 在 加 热 后 无 法 自动 停电 ， 膛 循 先 机 械 后 电路 的 原理 ， 应 先 检 查 燕 汽 
式 自 动 断 电 开 关 是 否 故障 ， 排 除 后 ， 再 使 用 万 用 表 检 查 电 热 水 这 内 的 温 控 需 是 否 正 党 ， 生 确 认 
损坏 ， 应 当 对 其 进行 更 换 。 图 7-11 所 示 为 检查 电热 水 壶 加热 后 不 能 上 自动 停机 故障 的 方法 。 
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图 7-11 检查 电热 水 壶 加 热 后 不 能 日 动 停机 故障 的 方法 
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图 7-11 检查 电热 水 过 加热 后 不 能 目 动 保 机 故 隐 的 方法 〈 续 ) 


下 午 


今天 下 午 以 操作 训练 为 主 ， 掌 握 电 热 水 壶 的 检修 技能 。 共 划分 成 两 个 训练 : 
训练 1 练 会 电热 水 谈 的 拆 凶 方法 
训练 2 ” 练 会 电热 水 谈 的 检修 方法 
我 们 将 借助 实际 样机 ， 完 成 对 电热 水 谈 的 拆 凶 及 检测 等 一 系列 实 训 操 作 。 





se9》 训练 1 练 会 电热 水 过 的 拆卸 方法 


对 电热 水 谈 拆 番 是 进行 维修 操作 前 的 必要 环节 ， 也 是 确保 检修 顺利 进行 的 重要 步 又 ， 学 
员 在 学 习 检修 前 ， 应 移 具 备 高 效 、 准 确 的 拆 次 技能 。 


项 目 1 电热 水 谈 分 离 式 电 源 底 座 的 拆 邮 方法 


在 动手 操作 前 ， 用 软 布 垫 好 操作 台 ， 然 后 观察 电热 水 壶 分 离 式 电源 底座 的 外 观 ， 查 看 并 
分 析 拆 人 翻 的 和 人手 点 以 及 螺钉 或 卡 扣 的 紧 固 部 位 。 电 热 水 赦 分 离 式 电 源 底 座 的 拆 鼻 过 程 如 
图 7-12 所 示 。 


项 目 2 电热 水 谈 谈 身 的 拆 凶 方法 


拆 番 电热 水 壶 壶 喘 时 ， 同 样 需要 明确 其 固定 位 置 和 方式 ， 然 后 使 用 适当 的 拆 番 工具 将 其 
进行 拆 解 。 电 热 水 壹 索 身 的 拆 熏 过 程 如 图 7-13 所 示 。 
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【1】 将 电热 水 壶 拿 起 后 ， 即 
可 看 到 底座 插座 和 水 壶 插座 
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【6 将 电源 连 
接线 分 别 取 下 





电热 水 谈 分 离 式 电源 底座 的 拆 凶 过 程 ( 续 ) 


图 7-12 
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图 7-13 电热 水 
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电热 水 赦 壶 号 的 拆 季 过程 ( 续 ) 


图 7-13 
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图 7-13 ”电热 水 过 壶 身 的 拆卸 过 程 ( 续 ) 


训练 2 ” 练 会 电热 水 谈 的 检修 万 法 








电热 水 过 故障 一 般 和 都 是 由 于 使 用 时 间 过 长 ， 导 致 主要 组 成 部 件 损 坏 所 引起 的 。 由 于 没有 
复杂 的 电路 关系 ， 使 电热 水 谈 的 维修 也 相对 人 简单 方便 。 
下 面 分 两 个 项 目 分 别 对 主要 部 件 和 电路 部 分 的 检修 方法 进行 介绍 。 


项 目 1 电热 水 谈 主 要 部 件 的 检修 方法 


电热 水 谈 作 为 一 种 日 用 小 家 电 产 品 ， 使 用 频率 较 高 ， 出 现 故 障 大 多 是 由 主要 部 件 损坏 所 
引起 的 。 在 这 一 训练 项 目 中 ,我们 主要 对 电热 水 谈 中 几 种 常见 的 、 主 要 的 功能 部 件 (如 敬 
汽 目 动 断 电 开关 、 分 离 式 电源 抵 座 、 蒸 汽 导 省 每 ) 进行 检修 。 

1. 蔡 汽 式 自动 断 电 开关 的 检修 方法 

花 汽 式 肯 动 断 电 开关 是 控制 电热 水 谈 目 动 断 电 的 交 置 ， 如 朱 损 坏 ， 可 能 导致 亚 内 的 水 长 
时 间 沸 腾 而 无 法 目 劲 断 电 ， 还 有 可 能 导致 电热 水 过 无 法 加 热 。 在 对 其 进行 检修 时 ， 一 般 可 检 
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六 


7 eww OB 
查 其 与 电路 的 连接 、 橡 胶管 的 连接 、 薰 汽 开 关 的 动作 状态 、 呆 电 弹 咎 请 、 号 形 弹 千 户 以 及 接 
触 端 等 。 落 汽 式 自动 断 电 开 关 的 检修 方法 如 图 7-14 所 示 。 














图 7-14 获 汽 目 动 断 电 开关 的 检修 方法 
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2. 分 离 式 电源 底座 的 检修 方法 

分 离 式 电源 的 座 是 为 整个 电热 水 谈 进 行 供电 的 ， 如 来 发 生 损 坏 会 叶 人 致电 热 水 谈 无 法 工 
作 。 可 以 使 用 按压 的 方法 对 其 进行 检测 ， 使 用 钞 子 按压 奔 座 插座 ， 如 琳 按 压 后 瓜 座 插座 无 法 
弹 起 ,或 者 按压 时 的 座 插座 无 法 完全 按 下 ， 说明 其 内 部 弹 先 出 现 故 障 ; 妨 外 在 按压 后 还 应 注 
意 检 查 其 内 部 是 否 出 现 闫 重 锈 迹 ， 而 导致 无 法 供电 ， 寿 有 锈 迹 产生 ， 应 使 用 砂纸 对 其 进行 打 
麻 。 分 离 式 电 源 左 座 的 检修 方法 如 图 7- 15 所 示 。 




















车 底座 插座 的 弹片 eR 

按 下 后 无 法 弹 起 ， 当 货 现 底座 手语 二 有 钥 迹 时 ， 

说 明 内 名 地 侨 才 可 以 使 用 砂纸 对 其 进行 打 放 

二 有 ， 党 Te 本 网 





图 7-15 分 离 式 电源 底座 的 检修 方法 


3. 车 汽 导管 的 检查 方法 

蒸汽 导管 是 排出 蒸汽 的 通道 ， 排 出 的 蒸汽 送 到 蒸汽 式 自动 断 电 开关 ， 进 而 触发 蒸汽 式 自 
动 断 电 开关 动作 ， 实 现 水 烧 开 后 自动 断 电 的 功能 。 

若 敬 汽 导管 上 方 的 也 堵塞， 水 节气 将 无 法 送 至 蒸汽 式 自动 断 电 开关 处 ， 导 致电 热 水 志 无 
法 自动 断 电 ; 若 蒸 汽 导管 的 底部 泄漏 ， 则 会 导致 电热 水 壶 漏电。 在 对 其 进行 检测 时 ， 可 向 共 
汽 导管 上 的 孔 滴 入 儿 滴 水 ， 查 看 蒸汽 式 自动 断 电 开关 是 否 断 开 ， 当 其 可 以 断 开 时 ， 说 明 蒸汽 
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导管 正 第 ; 还 可 以 将 水 注入 壶 中 ， 碍 看 花 汽 孔 周 围 是 否 有 水 渗 出 ， 当 无 水 渗 出 时 ， 说 明 花 汽 
叶 管 无 泄漏 。 获 汽 导管 的 检修 方法 如 图 7-16 所 示 。 


Tr Br i 





图 7-16 蒜 汽 导管 的 检修 方法 


项 目 2 电热 水 谈 电 路 部 分 的 检修 方法 


电热 水 壶 电路 部 分 用 于 对 电热 水 壶 的 烧 水 工作 进行 控制 。 当 电热 水 谈 电 路 部 分 有 损坏 的 
元 件 时 ， 篆 会 引起 电热 水 壶 出现 工 作 失 第 、 不 加 热 等 故障 。 

使 用 万 用 表 检 测 时 ， 主 要 是 通过 检测 电热 水 壶 电路 部 分 的 各 元 件 ， 来 判断 电热 水 壶 电路 
部 分 是 否 损坏 ， 如 使 用 万 用 表 检 测 温 控 融 、 加 热 盘 、 热 熔断 如 的 好 坏 等 。 

1. 温 控 器 的 检修 方法 

温 控 可 是 电热 水 这 中 关键 的 保护 副 件 ， 用 于 防止 落 汽 式 上 自动 断 电 开 关 损 坏 后 ， 水 被 烧 
干 。 如 果 温 控 楷 损坏 ， 将 会 导致 电热 水 谈 加 热 完 成 后 不 能 自动 跳 闻 ， 以 及 无 法 加 热 的 故障 。 
可 使 用 万 用 表 欧 姆 挡 检 测 其 在 不 同 温度 条 件 下 两 引 脚 间 的 通 断 情况 ， 从 而 判断 好 坏 ， 如 
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图 7-17 温 控 带 的 检测 方法 
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图 7-17 温 控 需 的 检测 方法 ( 续 ) 


2. 加 热 盘 的 检修 方法 

加 热 盘 是 为 电热 水 过 中 的 水 进行 加 热 的 重要 融 件 。 加 热 盘 不 轻易 损坏 ， 寿 其 损坏 ， 会 导 
致电 热 水 过 无 法 正常 加 热 。 对 加 热 盘 进行 检查 时 ， 可 以 使 用 万 用 表 检 测 加 热 盘 对 地 阻 值 ， 从 
而 判断 其 好 坏 。 加 热 盘 的 检测 方法 如 图 7-18 所 示 。 

正常 情况 下 ， 使 用 万 用 表 检 测 加 热 盘 的 对 地 阻 值 为 儿 十 欧 ; 知 测 得 阻 值 为 无 穷 大 或 零 ， 
或 几 百 至 几 千 欧 ， 均 表示 加 热 盘 已 经 损坏 。 











9 )【 特 列 提示 】 


由 于 加 热 盘 主要 用 来 加 热电 热 水 谈 内 的 水 ， 如 果 加 热 盘 的 阻 值 过 大 ， 将 会 消耗 太 多 的 电 
能 ， 导 致电 热 水 谈 烧 水 的 时 间 变 长 。 

3. 热 熔断 器 的 检修 方法 

热 熔断 可 古 整 机 的 过 热 保 护 带 件 ， 夯 该 带 件 损坏 ， 可 能 导致 电热 水 谈 无 法 工作 。 

判断 热 熔断 融 的 好 坏 ， 可 使 用 指针 式 万 用 表 检 测 其 阻 值 。 正 常情 况 下 ， 热 熔断 末 的 阻 什 
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图 7-19 热 熔断 大 的 检测 方法 
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图 7-19 热 熔断 器 的 检测 方法 〈 续 ) 





负 【专家 热线 ] 


Q: 请 问 专 家 ， 一 台电 热 水 谈 在 按 下 开关 按键 后 ， 电 热 水 谈 不 加 热 ， 我 应 该 从 哪里 入 手 


进行 检查 呢 ? 
A: 电热 水 壶 不 加 热 时 ， 应 重点 检查 的 部 位 如 图 7-20 所 示 。 
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图 7-20 电热 水 过 不 加 热 时 的 重点 检查 部 位 





多 [专家 热线 】 
六 


Q: 请 问 专 家 ， 电 热 水 谈 谈 内 的 水 总 沸 后 ， 无 法 自动 断 电 ， 仍 处 于 加 热 状态 ， 此 时 应 该 


重点 检测 哪些 部 分 ? 
A: 电热 水 谈 加 热 后 不 断 电 ， 应 重点 检查 的 部 位 如 图 7-21 所 示 。 
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图 7-21 电热 水 谈 加 热 后 不 断 电 的 重点 检查 部 位 
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今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “ 练 会 饮水 机 的 检修 技能 ”。 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 饮水 机 的 整 机 机 构 、 工 作 原 理 ， 
及 检修 思路 等 基本 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 
”下 午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 对 上 午 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩固 ; 同时 强化 动 ， 
手 操作 能 力 ， 丰 富 实 战 经 验 。 | 


今天 上 午 以 学 习 为 主 ， 了 解 饮水 机 的 检修 知识 。 共 划分 成 三 课 ， 

课程 1 了 解 饮水 机 的 整 机 结构 

课程 2 搞 清 饮 水 机 的 工作 原理 

课程 3 建立 饮水 机 的 检修 思路 

我 们 将 用 “图 解 ” 的 形式 ， 系 统 学 习 饮 水 机 的 整 机 机 构 、 工 作 原 理 、 电 路 分 析 以 及 检 
修 分 析 等 专业 基础 知识 。 


课程 1 了 解 饮水 机 的 整 机 结构 








在 对 饮水 机 进行 故障 检修 之 前 ， 应 首先 了 解 饮水 机 的 整 机 结构 。 从 饮水 机 整 机 的 功能 特 
点 入 手 ， 将 饮水 机 的 结构 合理 划分 ， 明 确 饮 水 机 各 组 成 部 分 的 结构 特点 ， 为 捅 清 饮 水 机 的 欣 
制 过 程 打 下 基础 。 

饮水 机 是 一 种 可 以 将 水 进行 快速 升温 加 热 或 降温 制冷 的 电 帮 设备 ， 为 人 们 随时 饮水 提供 
方便 。 由 于 饮水 机 加 热 的 速度 快 ， 取 用 方便 ， 已 经 成 为 家 寿 和 办 公 室 必 备 的 电 融 产品 之 一 。 
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下 面 以 典型 饮水 机 为 例 ， 介绍 其 基本 的 结构 组 成 、 工 作 原 理 以 及 基本 的 检修 思路 。 
项 目 1 饮水 机 的 外 部 结构 


图 8-1 所 示 为 典型 饮水 机 的 外 部 结构 ， 可 以 看 到 ， 该 饮水 机 外 部 主要 包括 注水 座 、 指 示 
灯 、 水 龙头 、 接 水 盒 、 保 人 鲜 柜 、 电 源 开关 、 定 时 带 旋 钮 、 排 水 口 和 电源 线 等 部 分 。 


饮水 机 正面 





饮水 机 反面 赂 ， 
所 Dd 
搂 水 盒 保鲜 柜 电源 线 排水 口 














图 8-1 典型 饮水 机 的 外 部 结构 


项 目 2 饮水 机 的 内 部 结构 


将 饮水 机 后 部 的 挡 板 拆 下 后 ， 即 可 看 到 饮水 机 内 部 的 各 组 成 部 分 ， 如 图 8-2 所 示 ， 其 内 
部 主要 包括 接 水 桶 、 导 水 省 、 加 热 俯 、 加 热带 、 吴 氧 发 生 带 〈( 杀 霄 装置) 、 定 时 甫 和 接线 盒 
等 组 件 。 

在 饮水 机 箱 体内 ， 接 水 桶 中 的 水 通过 导 水 管 路 送 入 加 热 钠 中 ， 加 热 铅 外 围 设 有 加 热 右 ， 
可 对 铅 内 的 水 进行 快速 加 热 。 电 源 开 关 和 定时 占用 于 控制 加 热钱 的 工作 ， 并 由 定时 带 控 制 保 
人 鲜 柜 中 的 杀 凋 时间。 


psa 出 【 知道 更 多 ， 


饮水 机 种 类 较 多 ， 具 体 功 能 也 有 所 区 别 ， 如 上 述 饮水 机 除 基 本 的 快速 加 热 功 能 外 ， 还 设 
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图 8-2 饮水 机 的 内 部 结构 


有 保鲜 柜 ， 可 对 放置 其 内 部 的 物件 进行 杀菌 处 理 ， 有 些 饮 水 机 同时 具有 制 热 、 制 冷 两 种 功能 ， 
制冷 是 由 半导体 制冷 器 控制 的 。 图 8- 3 所 示 为 典型 的 制 热 、 制 冷 两 用 型 饮水 机 实物 外 形 图 。 








冷水 水 龙 尖 en 热 水 水 龙头 


图 8-3 典型 的 制 热 、 制 冷 两 用 型 饮水 机 实物 外 形 图 
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课程 2 搞 清 饮水 机 的 工作 原理 


项 目 1 饮水 机 的 整 机 工作 原理 





饮水 机 工作 原理 如 图 8-4 所 示 ， 倒 装 的 盛 水 桶 置 于 饮水 机 上 方 ， 其 中 的 水 分 别 通 过 导 水 
管 进入 加 热 铅 和 冷水 水 龙头 中 ， 打 开水 龙 涉 ， 冷 水 即 从 水 龙头 出 水 。 





一 黄 灯 表示 
保温 
水 经 过 注水 座 ， 流 本 
向 饮水 村 内 部 正在 加 条 
注水 座 二 … a | 全 \| Ef/ 多 出 气 口 
桶 装 水 经 过 接 水 桶 ， 分 别 ny 
流 向 以 es t ,bbb LLL PEE 独 加 热 谷 中 的 水 蒸气 ， 
流向 冷水 水 龙 尖 和 加 热 色 中 @..... . | | 经 过 出 气 口 排出 
接 水 福生 rr 一 看 换 气 管 
有 e 加 热 镶 
冷水 水 龙头 8 人 / 0 ez 
Te | 性 热 水 水 龙 头 
,是 热 水 排水 口 
通过 水 龙头 可 以 .有 .pe 四 
直接 饮用 桶 装 水 全 
加 热 铅 对 水 进行 加 热 后 
oss 后 再 经 过 水 龙头 流出 


图 8-4 饮水 机 工作 原理 





将 盛 水 桶 倒置 安装 在 饮水 机 上 ， 桶 内 的 水 经 注水 座 引 入 接 水 桶 中 。 在 接 水 桶 底部 有 两 根 
导 水 管 ， 分别 将 水 送 入 冷水 水 龙头 和 加 热 龟 中。 

成 水 桶 中 的 水 送 入 加 热 钠 后 ， 加 热 钠 对 水 进行 加 热 ， 在 加 热 过 程 中 红色 指示 灯亮 ， 
加 热 后 黄色 显示 灯亮 ， 说 明 热 水 可 以 饮用 。 加 热 负 与 热 水 水 龙头 之 间 是 通过 导 水 管 进 行 
连接 的 ， 当 指示 灯 提 示 水 已 经 加 热 后 ， 可 以 按 下 热 水 水 龙头 ， 就 有 热 水 流 出 。 在 水 加 热 
过 程 中 会 产生 蒸汽 ， 蒸汽 通过 换 气 管 送 到 接 水 桶 内 的 换 气 口 ， 将 蒸汽 排出 ， 防 止 节 汽 阻 
塞 热 水 管 。 

另 一 根 导 水 管 将 水 直接 送 入 冷水 水 龙 状 ， 可 将 盛 水 桶 中 的 水 直接 由 冷水 水 龙头 送出 
(水 温 等 于 盛 水 桶 中 水 的 温度 ) 。 
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好) 【 特别 提示 





审 有 制冷 功能 的 饮水 机 ， 在 其 内 部 含有 制冷 胆 和 散热 风扇 ， 通 过 制冷 胆 对 水 源 进行 制 
冷 ， 即 盛 水 桶 中 的 水 经 导 水 管 后 先 送 入 制冷 胆 内 ， 在 散热 风扇 辅助 作用 下 进行 冷却 后 ， 再 由 
冷水 水 龙头 送出 (水 温 低 于 盛 水 桶 中 水 的 温度 ) ， 如 图 8-$ 所 示 。 








图 8-5 市 有 制冷 功能 的 饮水 机 


项 目 2 饮水 机 内 部 器 件 的 工作 原理 


1. 水 龙头 的 工作 原理 

水 龙头 由 弹 算 胶 罕 和 压 接 开关 组 合 而 成 ， 是 一 种 用 于 控制 出 水 的 法 置 。 图 8-6 所 示 为 水 
龙头 的 工作 原理 图 。 

当 水 龙头 处 于 关闭 状态 的 时 候 ， 内 部 的 弹 黎 腕 塞 正 好 堵 喜 住 出 水 管 与 出 水 口 ， 使 水 无 法 
流 过 ; 当 将 水 龙头 的 开关 开局 的 时 候 ， 弹 复 胶 守 会 随 看 开关 的 开局 而 抬 起 ， 使 出 水 管 与 出 水 
口 处 于 畅通 无 阻 的 状态 ， 人 饮水 机 中 的 水 就 可 以 从 出 水 省 流 癌 出 水 口 。 

2. 定时 控制 器 的 工作 原理 

饮水 机 中 的 定时 带 是 一 种 由 机 械 齿 轮 组 实现 计时 的 控制 开关 ， 主 要 是 由 控制 轴 、 齿 轮 
组 、 触 点 等 部 分 构成 的 ， 如 图 8-7 所 示 。 

定时 融 在 关闭 状态 的 时 候 ， 触 点 是 断 开 的 ， 当 旋转 控制 轴 ， 使 定时 融 处 于 打开 状态 时 ， 
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”畅通 ,水 可 以 流 对 


"也 水口 人 


a) 水 龙头 关闭 状态 b) 水 龙头 开局 状态 


堵塞, 水 无 法 流 过 网 





图 8-6 水 龙头 的 工作 原理 图 





本 
3 
kE 


齿轮 组 工作 





图 8-7 定时 融 的 组 成 和 工作 原理 


触 点 会 闭合， 电路 也 就 处 于 导 通 状态 。 控 制 轴 旋 转 的 角度 不 同 ,设置 的 时 间 也 是 不 同 的 。 饮 
水 机 的 定时 溺 通 党 有 0 ~ 60 分 钟 的 时 间 选 择 。 设 置 好 时 间 以 后 ， 定 时 天 通 过 齿轮 组 之 间 的 传 
动 天 系 开始 工作 ; 当 设 定时 间 到 达 后 ， 定 时 带 开 关 旋 钮 回 到 初始 位 置 ， 触 点 就 会 日 动 断 开 ， 
控制 的 电路 也 就 保 止 工作 。 

3. 制冷 器 的 工作 原理 

饮水 机 的 制冷 方式 通 第 有 两 种 .一 种 是 压缩 机 制冷 ， 男 一 种 是 PN 半导体 制冷 。 目 前 ， 
家 用 (小型) 饮水 机 的 制冷 方式 通常 采用 PN 半导体 制冷 。 图 8-8 所 示 为 PN 半导体 制冷 需 
的 工作 原理 。 

PN (6A) 半导体 制冷 顺 是 由 了 型 半导体 和 N 型 半导体 元 硕 件 经 过 特殊 工艺 处 理 形 成 的 
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图 8-8 PN 半导体 制冷 磊 的 工作 原理 








电 偶 对 ， 电 偶 对 具有 能 量 转 换 特性 ， 一 端 吸收 热量 ,为 一 端 放 出 热量 ， 其 中 吸收 热量 端 徘 近 
制冷 胆 ， 为 一 端 接 散 热 片 ， 这 样 束 可 以 降低 制冷 胆 的 温度 ， 实 现 制冷 的 功能 。 


项 目 3 ”饮水 机 电路 的 工作 原理 


图 8-9 所 示 为 典型 饮水 机 的 电路 原理 图 ， 该 饮水 机 由 交流 220V 为 其 进行 供电 ， 电 路 系 
统 由 加 热 组件 、 杀 元 控制 电路 ( 员 氧 发 生 带 )、 温 度 控 制 组 件 、 电 源 开 天 和 门 开 天 等 部 分 
构成 。 


mun 






熔断 器 | 电源 开关 S1 多 度 深 制 组 伟 ， 门 开关 82 
* 定时 器 PT1 
mm 0 一 60min 

AczzoveE | | ee 
: R. |A : 
No Rs yy vr 0 i 

ee 

| 高 压 变压器 
i 


1 


多 
加 热 组 件 


图 8-9 上 典型 饮水 机 的 电路 原理 图 


当 电 源 开关 S1 接 通 后 ， 交 流 220V 经 温 探 需 ST 为 加 热 絮 供电 ， 开 始 烧 水 ， 水 开 后 温度 
上 升 ， 温 控 需 自动 断 开 ， 停 止 加 热 。 

另外 ， 在 保鲜 柜 门 关 闭 状态 下 〈 即 S2 接 通 时 ) ， 操 作 定 时 器 PT1， 设 定时 间 后 ， 定 时 器 
PTI] 接 通 ， 交 流 220V 经 门 开 关 S2 、 定 时 器 PT1 为 臭氧 管 驱 动 电路 供电 ， 于 是 晶闸管 、 变 压 
器 线圈 和 电容 C, 形成 振荡 ， 振 荡 信 号 经 升 压 变 压 需 为 具 氧 管 提 供 高 压 脉冲 ， 使 具 氧 管 产 生 
具 氧 对 茶具 消毒 。 经 一 定时 间 后 ， 和 定时 需 上 自动 切断 具 氧 发 生 需 电源， 消毒 工作 停止 。 
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1. 加 热 组 件 的 信号 分 析 

加 热 组 件 的 信号 处 理 流程 如 图 8-10 所 示 。 当 电源 开关 闭合 后 ， 交 流 220V 由 电源 的 LL 
(火线 ) 端 经 熔 断 器 FU1 、 电 源 开 关 S1 为 加 热 组 件 供电 ， 加 热 絮 开始 工作 ， 此 时 ， 加 热 指 
示 灯 (LED2 红 灯 ) 被 点 亮 。 


















熔断 器 六 电源 开关 81 
FU1 ®... 和 a LED 2 亮 
ee 多 ,多 电流 
发 光 二 极 管 
mb 二 LED] 黄 
AC220V .E 
输入 
发 光 二 极 管 
令 LED2 红 





执 \ 了 | a 痕 @ 
热 熔断 器 ,.， 加 热 器 
EH 


图 8-10 ”加热 组 件 的 信号 处 理 流程 


2. 温度 控制 组 件 的 信号 分 析 

温度 控制 组 件 的 信号 处 理 流 程 如 图 8-11 所 示 。 在 利 温 状态 下 温 控 带 ST 两 触 点 是 导 通 
的 ， 电 流 流 过 ST， 加 热 硕 发 热 ， 当 饮水 机 中 的 水 温 达 到 97% 时 〈 水 开 后 ) ， 温 控 融 组 件 的 
内 部 断 开 ， 切 断 加 热带 的 供电 电路 ， 目 动 集 止 加 热 。 此 时 交流 220V 电压 经 VD1 二 极 管 整 
流 。LED1 发 光 二 极 管 〈 指 示 保 温 ) 、 限 流 电阻 R, 送 到 加 热 硕 EH 中 。 由 于 R 的 值 很 大 因 
而 电流 很 小 ， 加 热 硕 所 产生 的 热量 很 小 ， 只 能 起 到 保温 的 作用 。 当 水 温度 下 降 到 90% 以 下 
时 ， 温 控 人 各 又 会 目 动 接 通 ， 重 新 加 热 。 


前 











温 控 器 源 开 ; 
容 断 ST 电源 村 六 S1 保温 状态 时 的 
FU1 ® 多 .多 电流 ， LED1 点 亮 










发 光 二 极 管 
虽 LED1 黄 


AC220V .E 
输入 

发 光 二 极 管 

便 LED2 红 


图 8-11 温度 控制 组 件 的 信号 处 理 流程 
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各 天 信人 kn 检 才 反 轩 明 
3. 杀菌 控制 电路 的 信号 分 析 
杀 函 控制 电路 的 信号 人 处理 流程 如 图 8-12 所 示 。 当 电源 开关 S1 接 通 ， 门 开关 S32 处 于 闭 
合 状 态 。 旋 转 定时 冀 设 定时 间 后 ， 便 接 通 杀 阔 控制 电路 供电 ， 吴 氧 绾 0; 开始 工作 ， 产 生 员 
氧 为 保鲜 柜 中 的 茶具 消毒 。 











y 昌 y a ~ 、 、 
熔断 器 多 … a 多 3 9 0~60min 
FUIl 四 















E 


AC 220V 
输入 由 











图 8-12 杀菌 控制 电路 的 信号 处 理 流程 








交流 220V 经 定时 冲 PTI 和 限 流 电 阻 癌 R4 为 桥 式 整流 堆 供 电 ， 整 流 堆 输出 低压 下 流 为 
贞 氧 发 生 表 供电 ， 品 闸 管 VT1 与 C, 、T 构成 高 频 振荡 电路 ，Rs、Rs 分 压 点 为 咒 闻 管 提供 触 











发 信号 。 局 频 振 汤 信号 经 变 压 途 了 T 升 奈 后 为 具 氧 管 供 电 ， 于 是 具 氧 管 产 生 具 氧气 体 对 么 具 
进行 消毒 。 


课程 3 建立 饮水 机 的 检修 思 





饮水 机 在 检修 的 过 程 中 ， 应 当 遵 循 一 定 的 检修 思路 来 查找 故障 ， 通 常情 况 下 应 按照 先 外 
部 再 内 部 、 先 简单 后 复杂 、 先 机 械 后 电路 的 整体 思路 来 进行 检修 。 

1. 先 外 部 再 内 部 

检修 饮水 机 前 ， 应 先 排除 其 外 部 故障 因素 ， 再 对 其 内 部 进行 检查 。 

例如 ， 当 饮水 机 不 能 正常 出 水 时 ， 应 当先 检查 水 龙头 是 否 有 故障 ， 排 除外 部 故障 后 ， 再 
对 饮水 机 中 的 软 管 进行 帮 隐 排查 ， 如 图 8- 13 所 示 。 

2. 先 简单 后 复杂 

和 完 体 单 后 复 森 是 指 当 饮 水 机 出 现 故 障 时 ， 应 和 完 从 较 简 单 的 地 方 人 手 ， 将 简单 的 故障 原因 
排除 后 ， 再 对 复杂 的 部 分 进行 排查 。 

例如 ， 饮 水 机 出 现 不 能 加 热 的 现象 时 ， 应 当先 检查 电源 连接 是 否 正 第 、 电 源 开关 是 否 闭 
合 等 。 排 除 连接 插座 和 电源 开关 故障 后 ， 可 再 拆 机 检查 内 部 的 热 熔断 冀 是 否 烧 断 ， 一 旦 确定 
热 熔 断 器 有 故障 ， 应 进行 更 换 。 图 8- 14 所 示 为 饮水 机 不 加 热 故 障 的 排查 。 
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图 8-14 ”饮水 机 不 加 热 故 障 的 排查 


3. 先 机 械 后 电路 

饮水 机 主要 是 由 机 械 部 分 和 电路 部 分 构成 的 ， 由 于 机 械 部 分 的 故障 比较 明显 ， 且 维 
修 起 来 比较 容易 ， 因 此 应 首先 对 机 械 部 分 的 故障 进行 检修 。 在 机 械 部 分 民 好 的 情况 下 ， 
再 对 电路 部 分 进行 检测 ， 检 测 时 可 借助 示 波 套 或 万 用 表 等 设备 ， 对 怀疑 损坏 的 元 硕 件 进 
行 检测 。 

例如 ， 人 饮水 机 中 的 具 氧 发 生 硕 不 能 正 笛 工 作 ， 应 先 检查 机 械 部 分 的 定时 旋钮 ， 再 对 昊 氧 
发 生 带 的 电路 进行 检测 ， 如 图 8- 15 所 示 。 








212 




















CuFl50Hz 
elze 
SERIALNO 5) 1.237 )° 
人 栅 极 (G) DE NxON AC ak 


[一 一 一 -一 一 一 一 一 - 一 一 -一 一 一 


SS | 
| MODEL MF47- 
Gm [TT we ; | Www.chinadse.org E 


Ek 








图 8-15 ”检查 定时 旋钮 和 具 氧 发 生 硕 电路 
过 一 、 
国人 下 千 
今天 下 午 以 操作 训练 为 主 ， 掌 握 饮 水 机 的 检修 技能 。 共 划分 成 两 个 训练 .: 
训练 1 练 会 饮水 机 的 拆 凶 方法 
训练 2 ” 练 会 饮水 机 的 检修 方法 


我 们 将 借助 实际 样机 ， 完 成 对 饮水 机 的 拆 凶 及 检测 等 一 系列 实 训 操 作 。 


训练 1 练 会 饮水 机 的 拆 凶 方法 





对 饮水 机 拆 凶 是 进行 维修 操作 前 的 必要 环 方 ， 也 是 确保 检修 顺利 进行 的 重要 步 又 。 学 员 
在 学习 检修 前 ， 应 和 多 具备 高 效 、 准 确 的 拆 效 技能 。 


项 目 1 饮水 机 外 过 的 拆 凶 方法 


1. 饮水 机 拆 凶 之 前 的 准备 工作 
在 拆 色 饮水 机 之 前 ， 应 先 将 饮水 机 内 部 的 水 排出 ， 并 取 下 外 部 配件 ， 饮 水 机 拆 外 之 前 的 
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不 。 


准备 工作 如 图 8-16 所 

















【4】 将 接 水 盒 取 下 





饮水 机 拆 弛 之 前 的 准备 工作 


图 8- 16 
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1 一 
第 8 天 床 会 忆 水 机 的 检 售 站 上 


2. 饮水 机 背部 面板 的 拆 凶 
在 动手 操作 前 ， 先 要 观察 饮水 机 的 外 观 ， 查 看 并 分 析 拆 邮 的 入手 点 以 及 曼 钉 或 卡 扣 的 紧 
固 部 位 。 饮 水 机 外 有 元 的 拆 番 操作 如 图 8-17 所 示 ， 不 同型 号 的 饮水 机 背部 面板 固定 程度 不 同 ， 

















板 两 部 分 ， 其 中 下 背部 面板 由 8 个 固定 螺钉 固定 。 
用 螺丝 刀 固定 螺钉 逐个 拧 下 





【4】 使 用 十 字 螺 丝 刀 将 
横梁 的 固定 螺钉 拧 下 











【5】 将 横梁 取 下 【6】 将 定时 器 旋钮 
Ee 回 外 拔 ， 即 可 取 下 


图 8-17 饮水 机 外 元 的 拆 番 操作 
21s 





上 背部 面板 





【12】 将 定时 器 取 下 





作 ( 续 ) 


果 


饮水 机 外 有 元 的 拆 番 左 


图 8-17 
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但 几乎 都 是 通过 蝶 钉 固定 的 ， 因 此 


图 8-17 饮水 机 外 元 的 拆伙 操作 ( 续 ) 





3. 饮水 机 上 盖 的 拆 御 
拆 伯 饮 水 机 上 盖 时 ， 首 先 要 明确 其 固定 的 位 置 和 方式 ， 然 后 使 用 适当 的 拆伙 工 具 将 其 取 
下 。 饮 水 机 上 凌 的 拆 番 步骤 如 图 8-18 所 示 。 


【1] 将 饮水 机 上 六 
的 国定 螺钉 拧 下 














和 
【3】 将 接 水 桶 与 加 热 
链 的 两 根 水 管 分 离 


图 8-18 


二 请 > 
内 十 


将 固定 螺钉 拧 下 即 可 将 饮水 机 育 部 面板 拆 开 。 


饮水 机 上 兰 的 拆 番 步骤 


练 会 饮水 机 的 检修 技能 


“8 【13】 由 此 即 可 将 上 背部 
面板 整个 取 下 
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6 
【5】 将 水管 与 将 所 热 
水 龙头 接口 分 离 链 上 部 连接 的 水 管 分 离 


hs 
Nw 
生 
bs 
ew 
和 
Ms 
bs 
生硬 
时 
生生 
ow 
出 
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【7】 至 此 可 将 饮水 
机 的 上 盖 与 机 身分 离 





图 8-18 饮水 机 上 盖 的 拆 印 步骤 〈 续 ) 


项 目 2 饮水 机 内 部 配件 的 拆 邮 方法 


拆 下 饮水 机 外 壳 后 ， 就 可 以 看 到 其 内 部 结构 了 。 知 需要 对 内 部 配件 进行 检修 或 代 换 ， 还 
需要 将 这 些 配件 拆 下 ， 如 加 热 缸 、 具 氧 发 生 龙 、 指 示 灯 电路 板 和 接线 盒 等 。 

1. 加 热 摊 的 拆 种 

饮水 机 加 热 饶 的 拆 邓 步 又 如 图 8-19 所 示 。 

2. 身 氧 发 生 器 的 拆 逢 

在 饮水 机 中 ， 具 氧 发 生 需 是 对 保鲜 室内 进行 除 菌 保鲜 工作 的 设备 ， 图 8-20 为 饮水 机 具 
氧 发 生 需 的 拆 印 步 又。 

3. 指示 灯 电 路 板 的 拆 报 

竺 饮水 机 中 ， 指 示 灯 电路 板 用 于 指示 饮水 机 的 状态 ， 其 拆 弛 过 程 如 图 8-21 所 示 。 

4. 接线 盒 的 拆 和 名 

饮水 机 中 的 接线 盒 是 用 于 电源 线 和 内 部 线路 连接 及 安装 保护 需 件 的 设备 ， 一 般 由 连接 端 
子 、 连 接线 以 及 热 熔 断 右 等 构成 。 饮 水 机 中 接线 盒 的 拆 印 过 程 如 图 8-22 所 示 。 
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SS i 





» 
【2】 将 接 水 口 取出 











© jn 
【5】 将 连 妹 将 连 呈 
接 插 件 拨 下 【6】 继 续 将 连接 插件 拔 下 


图 8-19 ”饮水 机 加 热 铅 的 拆 凶 步 怒 
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和 
【8】 将 加 热 铅 整 体 
从 饮水 机 内 部 取出 





图 8-19 ”饮水 机 加 热 铅 的 拆 纯 步骤 ( 续 ) 

















【3】 将 眉 氧 发生 器 
从 饮水 栅 中 放出 








图 8-20 饮水 机 具 氧 发 生 需 的 拆 人 翻 步骤 
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a 
【5】 将 内 氧 发 生 器 的 上 盖 取 下 ， 
即 可 看 到 吴 氧 发 生 器 的 内 部 结构 


图 8-20 ”饮水 机 吴 氧 发 生 厅 的 拆 凶 步 怠 ( 续 ) 










发 光 二 极 管 


太 


【2 】 将 指 ; 示 灯 电路 
板 众 饮水 机 和 中 取出 





图 8-21 饮水 机 指示 灯 电 跨 板 的 拆 节 过 程 





【1】 使 用 十 字 螺 丝 刀 将 固 
定 接 线 金 的 固定 螺钉 打下 





图 8-22 ”饮水 机 中 接线 盒 的 拆 凶 过 程 
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图 8-22 饮水 机 中 接线 盒 的 拆 印 过 程 ( 续 ) 


训练 2 ” 练 会 饮水 机 的 检修 方法 








饮水 机 故障 一 般 都 是 由 于 使 用 时 间 过 长 ， 导 致 主要 组 成 部 件 损坏 所 引起 的 。 由 于 没有 复 
杂 的 电路 关系 ， 饮 水 机 维修 也 相对 人 简单 方便 。 
下 面 分 3 个 项 目 对 主要 加 热 及 保护 部 件 、 昊 氧 发 生 盯 、 定 时 人 等 部 分 的 检修 分 别 进行 


项 目 1 饮水 机 主要 加 热 及 保护 部 件 的 检修 方法 


加 热 及 保护 部 件 是 饮水 机 中 最 重要 的 部 件 之 一 ， 主 要 包括 温 控 器 、 热 熔断 器 和 加 热 右 
等 。 奉 加 热 及 保护 部 件 工作 异常 ， 将 直接 导致 饮水 机 无 法 实现 加 热 功 能 、 无 法 开机 、 水 加 热 
后 不 保温 或 者 出 现 将 水 烧 干 的 故障 现象 。 

本 训练 环节 将 重点 练习 加 热 及 保护 部 件 的 检修 方法 。 

1. 温 控 器 的 检修 方法 

温 探 融 是 用 来 对 加 热 饶 中 的 温度 进行 控制 的 部 件 ， 如 果 温 控 吉 损坏 ， 容 易 引 起 饮水 机 加 
热 水 后 无 法 进行 保温 ， 以 及 出 现 加 热 饶 将 水 烧 干 的 故障 。 可 使 用 万 用 表 检 测 温 控 融 在 不 同 温 
度 条 件 下 两 引 脚 间 的 通 断 情况 ， 来 判断 其 好 十， 如 图 8-23 所 示 。 








和 【 特 列 提示 )】 





在 对 温 探 器 进行 检测 时 ， 可 以 注意 到 温 控 器 的 表面 涂 有 导热 硅 脂 。 导 热 硅 脂 主要 是 用 来 
传递 热量 ， 以 防止 温 控 器 无 法 较 好 地 控制 加 热 器 的 温度 ， 如 果 温 探 器 表面 没有 导热 硅 脂 ， 容 
易 引 起 加 热 器 与 温 探 颖 导热 功能 失常 ， 影 响 温 控 功 能。 
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图 8-23 温 控 可 的 检测 方法 
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图 8-23 温 控 融 的 检测 方法 ( 续 ) 


【 知道 更 多 】 





图 8-24 所 示 为 温度 控制 器 内 部 的 结构 ， 当 其 处 于 常温 状态 时 ， 双 金属 片 处 于 接 通 状态 ; 
当 其 处 于 高 温 状态 时 ， 双 金属 片 则 处 于 断 开 状态 。 


全 
得 对 
nm 
便当 
a 





I pe l 入 
温度 感应 面 多 点 温 状态 ， 温度 感应 面 @ 高 温 状 态 : 
es 双 金 属 片 处 于 接 通 状态 -一 一 一 一 双 金 属 片 处 于 断 开 状态 


图 8-24 温度 控制 名 内 部 结构 


2. 热 熔断 器 的 检修 方法 

热 熔 断 器 是 整 机 的 过 热 保护 器 件 ， 若 该 器 件 损 坏 ， 可 能 导致 饮水 机 无 法 进行 加 热 操作 ， 
而 且 饮 水 机 的 指示 灯 也 不 会 亮 。 

判断 热 熔断 器 的 好 坏 ， 可 使 用 万 用 表 检 测 其 阻 值 。 正 常情 况 下 ， 热 熔断 器 的 阻 值 为 零 ， 
若 实测 阻 值 为 无 穷 大 ， 说 明 热 熔断 器 损坏 。 热 熔断 器 的 检测 方法 如 图 8-25 所 示 。 
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图 8-25 ” 热 熔 断 融 的 检测 方法 


3. 加 热 器 的 检修 方法 
右 饮 水 机 中 的 加 热带 损坏 ， 会 导致 饮水 机 无 法 实现 加 热 功 能 。 一 般 可 使 用 万 用 表 对 加 热 
大 的 阻 值 进行 检测 ， 正 常情 涡 下 ， 饮 水 机 加 热带 的 阻 值 为 几 十 欧 ， 夺 检测 结 来 与 正 第 值 仿 差 
较 大 ， 说 明 该 部 件 已 损坏 。 加 热 硕 的 检测 方法 如 图 8-26 所 示 。 


项 目 2 饮水 机 吴 氧 发 生 器 的 检修 方法 


如 果 吴 氧 发 生 带 损坏 ,会 导致 保鲜 柜 无 法 进行 保鲜 工作 ,但 一 般 对 饮水 机 的 水 加 热 
操作 没有 影响 。 具 氧 发 生 表 主要 包括 具 氧 管 和 控制 电路 板 ， 可 重点 对 这 两 个 部 件 进行 
检测 。 

1. 人 

篆 是 具 氧 发 生 肯 中 的 重要 部 件 ， 右 其 损坏 ， 会 导致 消毒 柜 无 法 进行 消 毒 。 可 以 通过 
见 察 法 检查 具 氧 管 外 部 的 静电 网 是 否 损 坏 、 具 氧 管内 部 是 否 断 路 等 检测 。 具 氧 管 的 检测 方法 
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2. 控制 电路 板 的 检测 方法 

在 具 氧 发 生 需 中 ， 控 制 电路 板 是 对 具 氧 管 进行 控 制 的 主要 电路 ， 由 晶闸管 、 变 压 咒 和 二 
极 管 等 组 成 ， 当 出 现 故 障 时 ， 应 当 使 用 万 用 表 对 其 分 别 进行 检测 ， 若 发 现 损坏 应 对 其 进行 更 
换 。 控 制 电路 中 品 闸 管 的 检测 方法 如 图 8-28 所 示 。 
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图 8-28 欣 制 电路 中 晶闸管 的 检测 方法 





品 闸 管 各 引 脚 间 的 阻 值 如 表 为 8-1 所 示 。 
表 8-1 晶闸管 各 引 脚 间 的 阻 值 








栅 极 (G) 阳极 (A) 


OO 





栅 极 (G) 阴极 (K) 2 
阴极 (KK) 栅 极 (G) 2 
阳极 (A) 栅 极 (G) 0 
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控制 电路 中 变 压 表 为 升 压 变 压 带 ， 用 于 为 具 氧 管 供 电 ， 其 检测 方法 如 网 8-29 所 示 。 
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图 8-29 ”控制 电路 中 变 压 带 的 检测 方法 
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4 只 二 极 管 构成 桥 式 整流 电路 ， 用 于 将 交流 电压 整流 为 直流 电压 。 控 制 电路 中 二 极 管 的 
检测 方法 如 图 8-30 所 示 。 
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图 8-30 控制 电路 中 二 极 管 的 检测 方法 
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正 篆 情况 下 ， 使 用 指针 式 万 用 表 电 阻挡 检测 整流 二 极 管 时 ， 黑 表笔 挫 在 整流 二 极 管 的 正 
极 ， 红 表笔 拱 在 整流 二 极 管 的 负极 ， 检 测 其 正 回 阻 值 ， 调换 表笔 后 则 检测 其 反 回 阻 值 。 根 据 
整流 三 极 管 正 同 叶 通 、 反 癌 截 止 的 特性 ， 正 疝 应 有 一 定 的 阻 值 ， 反 癌 阻 值 应 趋 于 无 穷 大 ， 否 
则 说 明 整 流 二 极 管 损坏 。 


项 目 3 ”饮水 机 指示 灯 的 检修 方法 


指示 灯 用 来 提示 饮水 机 的 工作 状态 ,该 电路 主要 是 由 发 光 二 极 管 、 电 阻 融 、 二 极 管 等 攀 
成 的 。 当 其 出 现 故 障 时 ， 应 当 使 用 万 用 表 对 其 组 件 分 别 进行 检测 ， 经 检测 确定 故障 部 件 后 ， 
应 对 其 进行 更 换 。 

1. 发 光 二 极 管 的 检修 方法 

指示 灯 电 路 中 发 光 二 极 管 的 检测 方法 如 图 8-31 所 示 。 


[= 























8 示 将 万 用 表 调 至 $ 
省 “X10” 欧 姆 挡 


恢 表 笔 搭 在 发 光 红 表 笔 搭 在 发 光 
二 极 管 的 负极 - 二 极 管 的 正极 
LE 





正 向 各 通 ,发 光 二 极 管 这 反 向 截止 .发 披 一 极 管 应 不 亮 


图 8-31 指示 灯 电 路 中 发 光 二 极 管 的 检测 方法 
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正 第 情况 下 ,使 用 指针 式 万 用 表 电 阻挡 检测 发 光 二 极 管 时 ， 黑 表笔 搭 在 发 光 二 极 管 的 正 
极 ， 红 表笔 搭 在 发 光 二 极 管 的 人 负极， 检测 其 正 向 阻 值 ;调换 表笔 后 则 检测 其 反 向 阻 值 。 根 据 
发 光 二 极 管 正 同 叶 通 、 反 癌 截 止 的 特性 ， 正 疝 应 有 一 定 的 阻 值 ， 反 癌 阻 值 应 趋 于 无 穷 大 ， 否 
则 说 明 发 光 二 极 管 损坏 。 

改 外 ， 硅 使 用 较 小 的 电阻 挡 位 〈(“x1” 欧 姆 挡 或 “x10” 欧 姆 挡 ) 进行 测量 时 ， 因 其 
输出 的 电流 较 大 ， 测 正 回 阻 值 时 ， 发 光 二 极 管 会 发 光 。 

2. 电阻 器 的 检修 方法 

指示 条 电路 中 电阻 天 的 检测 方法 如 图 8-32 所 示 。 














根据 色 环 识 读 法 ， 找到 指示 灯 电 路 中 的 电 
电阻 标 称 值 为 56 六 阻 器 ， 对 其 进行 识 读 
SS 
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图 8-32 ”指示 灯 电 路 中 电阻 带 的 检测 方法 


项 目 4 饮水 机 定时 器 的 检修 方法 
饮水 机 中 的 定时 个 用 来 为 饮水 机 的 保鲜 柜 进行 定时 操作 ， 夺 定时 带 损 坏 ， 会 叶 任 饮水 机 
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的 保鲜 柜 无 法 进行 你 鲜 消 毒 工作 。 可 以 通过 检查 定时 硕 在 不 同 工 作 状态 时 触 点 的 通 断 情况 来 
判断 其 好 坏 。 定 时 带 的 检修 方法 如 图 8-33 所 示 。 

















图 8-33 ”定时 紫 的 检修 方法 





当 饮 水 机 中 出 现 漏 水 现象 时 ， 应 当 及 时 对 饮水 机 中 的 导管 进行 检查 ， 并 在 发 现 损坏 
后 及 时 对 其 进行 更 换 ， 否则 可 能 引起 漏电 事故 的 发 生 。 图 8-34 所 示 为 饮水 机 导管 
破裂 。 
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到 1 
加 热 镀 导管 破裂 加 热 镀 导管 破裂 


图 8-34 ”人 饮水 机 导管 破裂 


【专家 热线 ) 


Q: 请 问 专 家 ， 一 台 饮 水 机 灌 入 水 后 ， 饮 水 机 内 部 往外 漏水 ， 此 时 我 应 该 重点 检测 哪些 
部 件 可 以 排除 此 故障 ? 

A: 若 饮 水 机 出 现 漏水 的 故障 ， 应 重点 对 导 水 管 及 水 龙头 等 部 位 进行 检查 ， 如 图 8-35 
所 示 。 
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图 8-35 饮水 机 漏水 的 重点 检查 部 位 
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今天 ， 我 们 要 实现 的 学 习 目 标 是 “练习 电饭煲 的 检修 技能 ”。 
上 午 的 时 间 ， 我 们 主要 是 结合 实际 样机 ， 了 解 并 掌握 电饭煲 的 整 机 结构 、 工 作 原 理 ， 
， 以 及 电路 分 析 等 基本 知识 。 学 习 方 式 以 “授课 教学 ”为 主 。 

。 下午 的 时 间 ， 我 们 将 通过 实际 训练 对 上 午 所 学 的 知识 进行 验证 和 巩 国 ; 同时 强化 动 ， 
手 操作 能 力 ， 丰 富 实战 经 验 。 


今天 上 午 以 学 习 为 主 ， 了 解 电饭煲 的 维修 知识 。 共 划分 成 四 课 . 
课程 1 了 解 电饭煲 的 整 机 结构 
课程 2 搞 清 电 饭 煲 的 工作 原理 


课程 3 ”了解 电饭煲 的 故障 特点 
课程 4 建立 电饭煲 的 检修 思 
我 们 将 用 “图 解 ”的 形式 ， 系 统 学 习 电 饭 煲 的 整 机 结构 、 工 作 原 理 、 故 障 特点 及 检修 


课程 1 了 人 解 电饭煲 的 整 机 结构 








在 对 电饭煲 进行 故障 检修 之 前 ， 应 首先 了 解 电饭煲 的 整 机 特点 和 结构 组 成 ， 从 电饭煲 整 
机 的 功能 特点 入 手 ， 将 电 饭 父 的 结构 合理 划分 ， 明 确 电 饭 从 各 组 成 部 分 的 结构 特点 ， 为 搞 清 
电饭煲 的 工作 原理 打下 基础 。 

不 同类 型 和 功能 的 电饭煲 ， 其 内 部 结构 以 及 控制 方式 也 不 同 ， 因 此 这 里 分 别 以 第 见 的 机 
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第 9 天 练 会 电饭煲 的 检修 技能 Ww 


械 控制 式 电 饭 从 和 微电脑 控制 式 电 饭 做 为 例 ， 介 绍 一 下 其 各 目的 结构 特点 。 

图 9-1 所 示 为 两 种 典型 电 饭 父 的 实物 外 形 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 机 械 控制 式 电 饭 伦 和 微 电 
脑 控 制式 电 饭 众 的 外 部 结构 基本 相同 ， 痢 是 由 锅 盖 、 锅 体 和 显示 面板 等 组 成 。 人 微电脑 控制 式 
电 饭 从 通 党 具有 轻 触 式 按 键 和 多 功能 显示 沪 置 。 








锅 盖 





a) 机 械 控 制式 电饭煲 b) 微电脑 控制 式 电饭煲 
图 9-1 两 种 典型 电饭煲 的 实物 外 形 


项 目 1 机 械 控制 式 电饭煲 的 整 机 结构 


1. 机 械 控 制式 电饭煲 的 外 部 结构 
机 械 控制 式 电 饭 煲 根据 其 结构 的 不 同 ， 可 以 分 为 锅 盖 与 锅 体 相连 、 锅 盖 与 锅 体 分 离 这 两 
种 不 同 的 外 形 结构 ， 如 图 9-2 所 示 。 





锅 盖 与 锅 体 相连 锅 盖 与 锅 体 分 离 
a 











图 9-2 ”机 械 控制 式 电饭煲 的 两 种 不 同 外 形 结构 
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2. 机 械 控 制式 电饭煲 的 内 部 结构 

虽然 机 械 控 制式 电饭煲 的 外 形 不 同 ， 但 其 整 机 结构 大 体 相 同 。 图 9-3 所 示 为 典型 电饭煲 
的 内 部 结构 。 可 以 看 到 ， 除 了 操作 显示 面板 和 排 气 橡胶 阀 外 ， 电 饭 从 的 内 部 主要 是 由 内 锁 、 
加 热 盘 、 磁 钢 限 温 融 、 双 金属 片 恒温 带 、 供 电 微 动 开 关 及 机 械 按键 等 构成 的 ， 它 们 之 间 通 过 
线 统 以 及 固定 夯 件 互相 连接 。 








图 9-3 典型 电饭煲 的 内 部 结构 


从 图 中 可 知 ， 机 械 控 制式 电饭煲 的 各 部 分 组 件 大 多 集中 在 电 饭 候 的 底部 ， 在 对 电饭煲 进 
行 加 热 的 过 程 中 ， 通 过 底部 的 各 个 部 件 完成 炊 饭 功 能 。 

下 面 简单 认识 一 下 机 械 控 制式 电饭煲 中 的 主要 组 成 部 件 。 

(1) 锅 盖 部 分 

图 9-4 所 示 为 机 械 控制 式 电 人 饭 煲 的 锅 盖 〈 锅 盖 与 锅 体 相连 式 ) ， 锅 盖 通 过 螺钉 固定 在 电 
饭 煲 的 锅 体 上 。 

拆 开 锅 盖 即 可 看 到 其 内 部 结构 ， 如 图 9-5 所 示 ， 可 以 看 到 ， 锅 盖 的 内 部 主要 是 由 锅 盖 外 
元 、 候 善 面 着 、 锅 内 着 、 保 温 板 、 手 提 面 盖 、 提 和 手 弹簧 、 密 封 胶 圈 、 共 汽 孔 密封 胶 圈 、 共 汽 


JU、 2 


也 密封 胶 疾 垫 等 部 分 组 成 的 。 





230 


本 看 二 
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图 9-4 机 械 式 电 饭 伦 的 锅 冀 


Db 
a 
时 








é s 
保温 板 提 手 弹 得 





图 9-5 机械 控制 式 电饭煲 锅 盖 内 部 结构 

(2) 底座 部 分 

图 9-6 所 示 为 机 械 控制 式 电饭煲 底座 部 分 ， 可 以 看 到 其 主要 是 由 底座 、 电 源 插座、 锅 体 
等 部 件 构成 的 。 

(3) 炊 饭 装置 部 分 

取 下 底座 之 后 ， 就 可 以 看 到 电饭煲 底部 的 炊 饭 装置 了 ， 主 要 有 磁 钢 限 温 右 、 双 金属 片 恒 
温 器 、 加 热 盘 、 加 热 杠 杆 开关 、 供 电 微 动 开 关 、 热 熔断 器 和 外 锅 等 ， 如 图 9-7 所 示 。 

(D 加 热 盘 

加 热 盘 安装 于 内 锅 的 底部 ， 是 电饭煲 中 用 来 为 电饭煲 提供 热源 的 部 件 ， 网 9-8 所 示 为 加 
热 盘 的 安装 位 置 。 

图 9-9 所 示 为 加 热 盘 的 实物 外 形 。 


0 磁 钢 限 温 需 
仙 钢 限 温 天 安 次 在 电 饭 做 的 底部 ， 以 便于 控制 电 饭 做 的 炊 饭 工作 ， 图 9- 10 所 示 为 磁 钢 限 温 
俗 的 安装 位 置 。 当 钢 内 的 食物 者 见 后 ， 磁 钢 限 温 天 切断 加 热 盘 的 供电 电源 ， 电 人 饭 煲 便 停 止 加 热 。 
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3 下 一、 
Ww 9 天 练 会 小 家 电 综合 维修 
底座 @ 
"电源 插座 
织 休 @… 








加 热 杠杆 开关 @- .供电 微 动 开关 


双人 金属 片 
恒温 器 CLTTTPT 多 加 热 梳 

磁 钢 限 温 器 会 
aaa 和 @ 技 熔断 器 


外 钢 铬 ” 

















图 9-8 电饭煲 中 的 加 热 盘 的 安装 位 置 


238 


第 9 天 练 会 电饭煲 的 检修 技能 ww 


已 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 = 







加 热 盘 的 背 
一 


[上 
时 
四 

二 


醒 


$ 
加 热 盘 的 规格 : 
220V/500W 





图 9-9 加 热 盘 的 实物 外 形 





.| 


图 9-11 所 示 为 磁 钢 限 温 器 的 内 部 结构 ， 由 图 可 知 ， 其 内 部 是 由 复位 弹 算 、 感 温 磁 钢 、 


和 


1 
1 
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Am 


是 
We ,sssens 
永 磁体 等 构成 。 

加 热 杠 杆 开 关 





复位 弹 得 感 温 磁 钢 


图 9-11 和 磁 钢 限 温 需 的 内 部 结构 


人) 双 金 属 片 恒温 需 
双 金 属 刻 恒温 表 在 电饭煲 中 与 磁 钢 限 温 厅 并 联 安 疫 ， 图 9-12 所 示 为 电饭煲 中 的 目 动 保 














图 9-12 电 饭 伦 中 的 双 金 属 片 恒温 可 


(4) 外 锅 及 操作 控制 电路 板 部 分 
图 9-13 所 示 为 机 械 控制 式 电 饭 煲 外 锅 及 操作 控制 电路 板 部 分 ， 其 主要 是 由 外 锅 、 操 作 
控制 电路 板 、 连 接线 、 外 元 、 围 框 等 部 件 构成 的 。 
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第 9 天 练 会 电饭煲 的 检修 技能 了 
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图 9-13 机 械 控制 式 电饭煲 外 锅 及 操作 控制 电路 板 部 分 


项 目 2 ”微电脑 控制 式 电 饭 煲 的 整 机 结构 
1. 微电脑 控制 式 电饭煲 的 外 部 结构 


与 机 械 控 制式 电饭煲 外 形 结 构 相 同 ， 微 电脑 控制 式 电 饭 煲 同样 可 以 分 为 锅 盖 与 锅 体 相 
锅 盖 与 锅 体 分 离 这 两 种 不 同 外 形 ， 如 图 9-14 所 示 。 











é 
锅 盖 与 锅 体 相连 锅 盖 与 锅 体 分 离 
图 9-14 不 同 外 形 的 微电脑 控制 式 电饭煲 


2. 微电脑 控制 式 电饭煲 的 内 部 结构 

图 9-15 所 未 为 微电脑 控制 式 电 饭 煲 的 内 部 结构 ， 由 网 中 可 看 出 ， 向 电脑 控制 式 电 饭 煲 主 
要 由 控制 电路 、 电 源 电 路 、 温 度 检测 传 感 保 、 加 热 盘 、 保 温 加 热带 和 开 冀 按钮 等 组 成 。 

ed a ok 埋 构 相似 ， 微 电脑 控制 式 电 饭 做 同样 将 加 热 盘 、 磁 钢 限 温 融 等 主 
要 炊 饭 狐 置 安 疙 在 电 饭 代 的 抵 部 ， 以 便于 控制 电 饭 余 的 炊 饭 工作 。 
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图 9-15 向 电脑 控制 式 电 饭 煲 的 内 部 结构 


(1) 保温 加 热 硕 部 分 





微电脑 控制 式 电饭煲 中 一 般 设 有 锅 外 围 保 温 加 热天 和 锅 兰 保温 加 热 融 ， 


用 ， 如 图 9-16 所 示 。 


re 
A 


锅 外 国 
全 加 热 


以 实现 保温 作 





图 9-16 


微电脑 控制 式 电 饭 你 的 保温 加 热带 
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第 9 天 闲 会 电 怕 保 的 检修 拉 负 上 


(2) 底座 部 分 
图 9-17 所 示 为 微电脑 控制 式 电 饭 伐 底座 部 分 ， 其 主要 是 由 电源 线 卷 线 盘 、 底 座 等 部 件 
构成 的 。 





电源 线 卷 线 盘 @@…. 


“9 底座 








电饭煲 锅 体 @” 


图 9-17 微电脑 控制 式 电饭煲 底座 部 分 


(3) 炊 饭 痛 置 部 分 
图 9-18 所 示 为 微电脑 控制 式 电 饭 煲 炊 饭 闭 置 部 分 ， 其 主要 是 由 固定 钢板 、 加 热 盘 、 限 
温带 、 保 护 峰 、 外 锅 等 部 件 构成 的 。 
































固定 钢板 @.... 
h | a 二 磁 钢 限 温 器 
TP 加 热 盘 
保护 圈 [3 Oo | 外 锅 
图 9-18 微电脑 控制 式 电饭煲 炊 饭 装 置 部 分 
(D 加 热 盘 


图 9- 19 所 示 为 典型 微电脑 控制 式 电 饭 伦 的 加 热 盘 ， 其 原理 及 功能 与 机 械 控制 式 电 饭 众 
中 的 加 热 盘 相同 。 

@ 限 温 天 

限 温 天 是 电 饭 伐 煮 饭 后 目 动 断 电 区 置 ， 用 来 感应 内 锅 的 热量 ， 从 而 判断 锅 内 食物 是 否 加 
热 成 熟 。 限 温带 安安 在 电 饭 伦 的 的 部 的 加 热 盘 中 心 位置 ， 与 内 锅 下 接 接 触 。 
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图 9-20 所 示 为 典型 微电脑 控制 式 电 饭 伦 中 的 限 温 副 ， 其 结构 及 工作 原理 与 机 械 控制 式 
电 饭 从 的 磁 钢 限 温 融 有 区 别 。 


连接 片 加 热 盘 供电 端 导线 
加 ES 






May 
| Rn 
Sy 





加 热 盘 的 供电 端 位 于 
加 热 盘 的 底部 加 热 盘 


图 9-19 典型 微电脑 控制 式 电 饭 煲 的 加 热 盘 





热 敏 电 阳 多。 


装 在 电饭煲 底部 限 温 器 
中 心 位 办 ee 


图 9-20 ”典型 微电脑 控制 式 电 饭 煲 中 的 限 温 表 
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(4) 控制 电路 板 部 分 
取 下 电 饭 从 底座 之 后 就 可 以 看 到 电饭煲 的 控制 电路 板 部 分 ， 其 主要 包括 操作 按键 、 指 示 
灯 、 液 唱 显 示 屏 、 过 电压 保护 需 、 蜂 鸣 器 和 控制 继 电 需 等 ， 如 图 9-21 所 示 。 
过 电压 保护 器 


s 控制 继电器 蜂 鸣 器 
es : 









i = se > = li 








是 | 


有 YH -4 


二 上 


世 Ft FF “一 一 


LT 


- 
吾 守 甘 本 


J 
日 





> 和 
操作 控制 电路 板 操作 按键 指示 灯 液晶 显示 展 


图 9-21 微电脑 控制 式 电 饭 煲 控制 电路 板 部 分 


课程 2 ” 搞 清 电饭煲 的 工作 原理 








电饭煲 的 控制 方式 不 同 ， 其 工作 原理 也 有 所 区 别 。 机 械 控 制式 电 饭 伐 的 机 构 比 较 简 单 ， 
主要 通过 炊 饭 开关 进行 控制 ， 而 微电脑 控制 式 电 饭 伐 主要 采用 操作 控制 电路 进行 控制 ， 可 以 
对 饮 饭 的 时 间 进 行 定时 控制 。 


项 目 1 电饭煲 的 整 机 工作 原理 


1. 机 械 控 制式 电饭煲 的 整 机 原理 

图 9-22 所 示 为 机 械 控 制式 电饭煲 的 炊 饭 整 机 原理 图 ,交流 220V 电压 经 炊 饭 开关 加 到 
加 热 一 上 ， 加 热 盘 发 热 ， 开 始 炊 饭 。 而 在 加 热 盘 上 并 联 有 一 只 须 灯 ， 须 灯 发 光 以 指示 加 热 盘 
正在 工作 过 程 中 。 

当 饭 者 好 的 时 候 ， 电 饭 煲 内 的 水 便 会 莱 发 ， 由 液态 转 为 气态 。 物 体 由 液态 转 为 气态 时 ， 
要 吸收 一 定 的 能 量 ， 称 为 “ 淤 热 ”， 此 时 电饭煲 内 便 已 经 合 有 一 定 的 热量 。 这 时 候 温 度 会 一 
直 停 留 在 沸点 ， 直 至 水 分 蒸发 后 ， 电 饭 煲 里 的 温度 才 会 再 次 上 升 。 电 饭 侯 里 面 有 温度 传 感 休 
和 控制 电路 ， 当 它 检测 到 温度 再 次 上 升 ， 超 过 100Y 后 ， 磁 钢 限 温 硕 的 感 温 磁 钢 将 失去 磁 
性 ， 释 放 永 磁体 ， 使 炊 饭 开 关 断 开 、 保 温 加 热 希 串 和 人 电路 之 中 ， 加 热 盘 上 的 电压 下 降 ， 电 流 
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减 小 ， 进 入 保温 加 热 状 态 ， 如 图 9-23 所 示 。 通 沼 电 饭 众 中 的 磁 钢 限 温 可 与 炊 饭 开 关联 动 ， 
按 下 炊 饭 开 关 ， 即 同时 使 感 温 侯 钢 与 水 磁体 吸 合 。 


保温 指示 灯 







x 












内 钢 工作 电流 
a 人 站 加 热 指示 灯 发 光 
-| LILILILILIUULILIETL a 
220V 输 入 : 2 






LJ [i 
TTTTTTTITITD .41TH 
| 区 和 
1 和 a 
1 i a 
1 
1 
1 
1 


i : 
炊 饭 开关 闭合 


磁 钢 限 温 器 


热 炊 断 器 












ss ee 
日 苑 ， 
电饭煲 处 于 加 热 状态 饭 未 熟 时 ” 磁 钢 
限 温 器 无 动作 


图 9-22 ”机 械 控 制式 电饭煲 的 炊 饭 整 机 原理 图 
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nn 
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ANHY, 本 热 J Wy 
电饭煲 处 于 保温 状态 断 开 炊 饭 开 关 RR 





图 9-23 机械 控制 式 电 饭 从 的 保温 原理 


【 特 列 提示 ) 





图 9-24 所 示 为 煮 饭 过 程 中 的 温度 变化 情况 ， 由 图 可 以 看 出 ， 温 控 器 应 在 103YC 左 右 
切断 加 热 盘 的 炊 饭 开 关 ， 由 炊 饭 状 态 转 为 保温 状态 。 炊 饭 开 关切 断后 ， 交 流 220V 加 到 保 
温 加 热 邵 上， 此 时 保温 加 热 怖 与 加 热 盘 串联 ， 保 温 加 热 姻 的 阻抗 较 大 ， 流 过 两 加 热 辟 的 
电流 很 小 ， 保 温 加 热 器 所 发 的 热量 刚好 可 以 进行 保温 ， 与 此 同时 ,保温 指示 灯 点 亮 ， 电 
饭 煲 处 于 保温 状态 。 由 于 保温 状态 下 加 在 加 热 盘 上 的 电压 很 低 ， 因 而 加 热 指 示 灯 不 亮 。 
如 果 磁 钢 限 温 器 功能 失常 ， 保 温 加 热 器 温度 升 高 ， 电 路 中 的 热 熔断 器 会 熔断 ， 从 而 起 到 
保护 作用 。 
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图 9-24 者 饭 过 程 中 的 温度 变化 情况 


2. 微电脑 控制 式 电饭煲 的 整 机 原理 

图 9-25 所 示 为 微电脑 控制 式 电 饭 价 炊 饭 加 热 的 整 机 原理 。 接 通电 源 后 ， 交 流 220V 市 
电 通 过 电源 部 分 进行 降 压 处 理 ， 经 过 整流 滤波 和 稳 压 后 ， 为 控制 电路 提供 直流 电压 。 当 通过 
操作 按键 输入 人 工 指令 后 ， 将 人 工 指令 输入 到 微 处 理 豆 中 ， 微 处 理 融 做 出 加 热 的 判断 ， 将 信 
号 输入 到 继 电 带 驱动 电路 ， 驱 动 继 电 融 的 触 点 接 通 ， 此 时 交流 220V 的 电压 经 继 电 带 触 点 便 
加 到 加 热 盘 上 ， 为 加 热 盘 提供 工作 电压 ， 进 行 炊 饭 加 热 。 当 加 热 盘 开始 加 热 时 ， 微 处 理 融 将 
相关 信号 输入 到 显示 部 分 ， 以 显示 电 饭 价 当前 的 工作 状态 。 


直流 稳 压 电源 


限 温 器 


交流 
220V 输 入 








图 9-25 人 短 电 脑 控 制式 电 饭 价 炊 饭 加 热 的 整 机 原理 





其 保温 原理 如 图 9-26 所 示 ， 加 热 盘 进行 炊 饭 加 热 时 ， 锅 的 的 限 温 带 不 断 地 将 温度 信息 
传送 给 微 处 理 副 ， 当 水 分 大 量 蒸发 ， 锅 底 没 有 水 的 时 候 ， 其 温度 会 超过 100% ， 此 时 微 处 理 
大 判断 饭 已 熟 (不 官 饭 有 没有 熟 ， 只 要 内 锅 内 不 再 有 水 ， 微 处 理 带 便 做 出 饭 熟 的 判断 )。 当 
饭 询 之 后 ， 继 电 可 释放 其 触 点 ， 仿 止 加 热 ， 此 时 ， 控 制 电 路 起 动 唱 疗 绾 (可 控 硅 ) ， 使 品 闸 
管 导 通 ， 交 流 220V 便 通 过 品 闸 管 将 电压 加 到 保温 加 热天 和 加 热 盘 上 ， 两 种 加 热 部 件 引 联 。 
由 于 保温 加 热带 的 功率 较 小 、 电 阻 值 较 大 ， 加 热 盘 上 只 有 较 小 的 电压 ， 这 种 情况 下 的 发 热量 
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交流 信 操作 部 分 
220V 输 入 

5 We 
保温 加 热 器 

开始 工作 


本 


@ 。 饭 热 时 ， 
继电器 断 开 其 触 点 
图 9-26 微电脑 控制 式 电 人 饭 煲 保 温 原 理 


此 外 ， 在 控制 电路 中 设 有 时 钟 电路 ， 在 微 处 理 融 中 进行 减法 运算 ， 到 达 设 定时 间 便 可 俘 
止 加 热 。 也 可 以 预约 定时 起 动 ， 由 微 处 理 末 根 据 当 前 时 刻 和 预定 时 间作 减法 运算 ， 到 达 零 时 
起 动 。 电 路 中 的 频率 同步 信号 电路 是 将 电源 的 频率 信号 取出 来 作为 基准 信号 。 


项 目 2 电饭煲 的 电路 工作 原理 


对 电饭煲 的 电路 分 析 ， 主 要 是 指 通过 电饭煲 的 电路 图 ， 建 立 电 饭 煲 中 各 个 主要 元 天 件 及 
功能 的 电路 对 应 关系 ， 理 顺 电 饭 伐 的 倩 号 流程 ， 摘 清 电饭煲 的 工作 原理 。 

电饭煲 中 的 各 个 组 件 及 其 相应 的 电路 都 不 是 独立 存在 的 ， 在 电饭煲 正常 工作 的 状态 下 ， 
各 个 组 件 及 其 相关 电路 之 间 相 互 传输 各 种 信号 ， 而 电饭煲 也 正 是 因为 信号 的 传递 ， 从 而 实现 
了 煮 饭 、 获 党 、 煲 汤 、 蔡 、 炖 等 各 种 功能 。 

下 面 以 典型 电 饭 从 电 路 为 例 ， 介 绍 电 饭 从 的 电路 分 析 过 程 。 图 9-27 所 示 为 典型 电 饭 众 


[电源 供电 电路 
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信号 流程 图 。 可 以 看 出 电饭煲 的 信号 传输 大 致 分 为 8 路 : 电源 供电 电路 、 操 作 显 示 电 路 、 加 
热 控 制 电 路 、 保 温 控 制 电 路 、 温 度 欣 制 电 路 、 压 力 保 护 控制 电路 、 蜂 鸣 硕 驱动 电路 和 微电脑 
控制 电路 等 。 

1. 电源 供电 电路 

图 9-28 所 示 为 盟 型 电饭煲 的 电源 供电 电路 。 电 源 供电 电路 由 热 炊 断 天 、 降 压 变 斥 
器 、 桥 式 整 流 电 路 、 滤 波 电 容器 和 三 端 稳 压 器 等 部 分 构成 ，AC 220V 经 降 压 变压器 降 
压 后 ， 输 出 低压 交流 电 。 低 压 交 流 电 压 经 过 桥 式 整流 电路 整流 为 百 流 电压 后 ， 由 滤波 
电容 融 进 行 平滑 滤波 ， 使 其 变 得 稳定 。 为 了 满足 电饭煲 中 不 同 电路 供电 电压 的 不 同 需 
求 ， 经 过 平滑 滤波 的 直流 电压 ， 一 部 分 经 过 三 端 稳 压 天 ， 稳 压 为 +$V 左右 的 电压 ， 再 
输入 到 电饭煲 所 需 的 电路 中 。 




















图 9-28 典型 电饭煲 的 电源 供电 电路 





(D AC 220V 市 电 送 入 电路 后 ， 通 过 FU ( 热 熔 上 断 需 ) 将 交流 电 输 送 到 下 级 电路 中 。 热 熔 
呆 髓 主要 起 保护 电路 的 作用 ， 当 电饭煲 中 的 电流 过 大 或 电饭煲 中 的 温度 过 高 时 ， 热 熔断 器 熔 
断 ， 切 断 电 饭 煲 的 供电 。 

@) 交流 220V 进入 到 电源 电路 中 ， 经 过 降 压 变 压 右 降 压 后 ， 输 出 交流 低 电 压 。 

(3) 交流 低 电压 经 过 桥 式 整流 电路 和 滤波 电容 器 ， 完 成 整流 滤波 后 变 为 直流 低 电 压 ， 直 
流 低 电 压 再 送 到 三 端 稳 压 器 中 。 

由 三 端 稳 压 需 对 整流 电路 输出 的 直流 电压 进行 稳 压 后 ， 输 出 +5V 的 稳定 直流 电压 ， 为 
微电脑 控制 电路 提供 工作 电压 。 














全 【 特 列 提示 】 





对 于 机 械 式 电饭煲 而 言 ， 其 电源 供电 电路 就 相对 比较 简单 。 图 9-29 所 示 为 海尔 电饭煲 
的 电源 供电 电路 。 

交流 220V 电源 经 过 热 熔断 怖 进入 到 该 电饭煲 电路 中 ， 为 电饭煲 的 加 热 盘 、 指 示 灯 、 定 
时 器 开关 、 磁 钢 限 温 器 等 提供 工作 电压 。 

2. 操作 显示 电路 

图 9-30 所 示 为 典型 电 饭 做 的 操作 显示 电路 图 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 操 作 电 路 与 显示 电路 
都 由 微 处 理 各 和 耻 接 控制 。 
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图 9-29 海尔 电饭煲 的 电源 供电 电路 
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图 9-30 ”典型 电 饭 从 的 操作 显示 电路 图 


J 电饭煲 通电 后 ， 操 作 电路 有 +SyV 的 工作 电压 ， 按 动 电 饭 从 的 操作 按键 ,输入 人 工 指 
令 对 电 饭 伦 进 行 操作 。 

@ 人 工 指令 信号 由 操作 电路 输入 到 微 处 理 融 中 ， 微 处 理 融 处 理 后 ， 根 据 当 前 的 电饭煲 
工作 状态 ， 和 直接 控制 指示 灯 的 显示 。 
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BB 指示 灯 (LED) 由 微 处 理 天 控制， 根据 电饭煲 当前 的 工作 状态 ， 进 行 相应 的 
指示 。 

(4) 当 通 过 操作 电路 对 电饭煲 进行 定时 设置 时 ， 数 码 显 示 管 通过 微 处 理 希 的 驱动 ， 显 示 
电 饭 伐 的 定时 时 间 。 

3. 加 热 控 制 电路 

图 9-31 所 示 为 典型 电饭煲 的 加 热 控 制 电路 。 





12V 工 作 电 压 
使 继电器 动作 合 





CPU 
图 9-31 典型 电饭煲 的 加 热 控制 电路 


J 人 工 输入 加 热 指令 后 ，CPU ( 微 处 理 带 ) 为 驱动 晶体 管 Q6 提供 了 控制 信号 ， 使 其 处 
于 导 通 状态 ， 即 CPU ( 微 处 理 融 ) 问 驱 动 唱 体 管 中 提 供 一 个 “加 热 驱动 信号 ”。 

@ 当 品 体 管 Q6 导 通 时 ，12V 工作 电压 为 继 电 帮 绕组 提供 工作 电流 ， 使 继 电 右 开关 触 点 
接 通 。 




















@) 继电器 中 的 触 点 接 通 以 后 ，AC 220V 电源 与 加 热 盘 电路 形成 回路 ， 开 始 加 热 
工作 。 


【 知道 更 多 】 


由 于 加 热 盘 的 供电 电压 较 高 ， 因 此 在 检修 加 热 盘 时 ， 应 先 检测 加 热 盘 本 身 及 其 控制 电路 
是 否 正 常 。 若 经 检测 均 正 常 ， 再 对 加 热 盘 的 供电 电压 进行 检测 ， 检 测 加 热 盘 的 供电 电压 时 应 
注意 安全 ， 以 免 在 检修 的 过 程 中 造成 人 员 触 电 事故 的 发 生 。 

加 热 盘 控制 电路 中 所 采用 的 驱动 晶体 管 大 多 为 NPN 型 ， 在 对 驱动 晶体 管 进 行 更 换 前 ， 
要 仔细 核对 驱动 晶体 管 的 型 号 及 引 脚 排列 顺序 。 

4. 保温 控制 电路 

图 9-32 所 示 为 典型 电 饭 众 的 保温 控制 电路 ， 通 常 在 电 饭 代 的 电路 中 找到 双向 晶闸管 及 
其 驱动 电路 ， 即 找到 了 电 饭 从 保温 控制 电路 。 

几 9-33 所 示 为 保温 控制 电路 的 简易 工作 原理 。 

( 电饭煲 煮 熟 饭 后 ， 会 自动 进入 到 保温 状态 ， 此 时 ， 微 处 理 需 为 保温 控制 电路 输出 驱 
动脉 冲 信 和 号。 

Q 经 晶体 管 VT2 反 相 放大 后 ， 加 到 双 辐 晶闸管 TRIAC 的 触发 端 即 控制 极 (G)。 
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【3】 双 晶闸管 导 通 ， 
交流 220V 经 晶闸管 @ 于 加 一 
为 保温 加 热 器 供电 上 机 


热 熔断 器 IoN3%。， TRIAC 
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【2】 经 Q2 反 向 放大 后 ， 加 到 
双向 晶闸管 TRAC 的 触发 端 CN6 rd-， 
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图 9-32 典型 电饭煲 的 保温 控制 电路 
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e@ 【1】CPU 输 


出 驱动 脉冲 
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天 琅 号 涉 申 贱 \[/ 吨 浙 关 6 ,1 





【2】 经 Q2 放 大 后 ， 加 到 
双 同 唱 闸 管 TRIAC 触 发 站 














， 【1 】CPU 输 
we 出 驱动 脉冲 
Rs 
【3】 双 问 晶 闸 管 导 通 ， : 

交流 220V 经 晶闸管 为 令 
保温 加 热 器 供电 


可 面 
生生 
向 归 
本 醒 
和 
号 丁 
本 本 时 
sy 





AC220V 微 处 理 器 
: CPU 


【4】 保 温 加 热 器 有 工作 电 
压 ， 开 始 进行 保温 工作 国 …|ee 


图 9-33 ”保温 控制 电路 的 简易 工作 原理 


(3) 双向 晶闸管 接收 到 脉冲 信号 后 导 通 。 此 时 ， 交 流 220V 经 双向 晶闸管 为 保温 加 热 咒 供电。 

( 保温 加 热 需 有 工作 电压 后 ， 开 始 加 热 工 作 。 

5. 微电脑 控制 电路 

图 9-34 所 示 为 典型 电饭煲 的 微电脑 控制 电路 。 从 网 中 可 以 看 出 ， 微 电脑 控制 电路 为 电 
饭 煲 的 各 个 电路 提供 控制 /驱动 信号 ， 使 电饭煲 可 以 正常 工作 。 
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图 9-34 典型 电饭煲 的 微电脑 控制 电路 


233 





是 四 天 练 会 小 家 电 综合 维修 


电源 供电 、 复 位 电路 、 品 振 是 为 微 处 理 右 提供 基本 工作 条 件 的 电路 ， 如 图 9-35 所 示 。 
右 这 些 电路 不 正 第 ,做 处 理 益 便 不 能 进入 工作 状态 。 


复位 电路 徽 处 理 器 控制 芯片 供电 电路 @ Et 
0 (MC68HCO059) 人 全， [ C, 
“i QO5V : . . 
Lb VT2A1015 : : 
二 Rse | ; OSC1 
Ra 30 2 : OSC2 
。 : 

2 羡 | 
人 PD7 
10VG ko TCMP 
R， : PD5/SS 
10k | PD4/SCK 
R, C1815 PD3/MOSI 
10kl| © PD2/MISO 
| 2 ok [| Ce PD1/TDO 
: omL PDO/RDI 

; 5VO 有 
人 是 a PCO 
加 PCI1 
PC2 


引 脚 功能 设置 电路 a PC3 
DD PC4 
PC5 

PC6 

PC7 





图 9-35 微电脑 控制 电路 原理 图 


在 电饭煲 工作 时 ， 微 电脑 控制 电路 时 刻 检测 电饭煲 的 工作 情况 ， 并 能 根据 传 感 信 息 判 断 
电饭煲 是 否 进行 关机 保护 。 微 处 理 器 根据 人 工 操作 指令 输出 控制 信号 ， 并 通过 显示 电路 显示 
当前 工作 状态 ， 并 能 自动 判断 电饭煲 的 故障 部 位 ， 进 行 故 障 代 码 的 显示 等 。 

微电脑 控制 电路 由 低压 整流 滤波 电路 送 入 +5V 电压 后 开始 工作 ， 微 处 理 器 控制 芯片 的 
Vm 端 为 电源 供电 端 。 

谐振 晶体 与 微 处 理 器 控制 芯片 中 的 振荡 电路 组 成 晶振 电路 ， 为 微电脑 控制 电路 提供 时 钟 
信号 ， 其 结构 如 图 9-36 所 示 。 











.| 谐振 补偿 电容 器 
é | 
谐振 晶体 

图 9-36 蝇 振 电路 的 结构 
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复位 电路 为 微 处 理 需 控制 芯片 提供 复位 信号 ， 使 芯片 内 的 程序 复位 。 复 位 电路 产生 的 复 
位 信和 号 加 到 微 处 理 需 芯片 的 RESET 端 。 


课程 3 了 解 电 饭 煲 的 故障 特点 





电饭煲 在 使 用 过 程 中 ， 经 常会 出 现 各 种 各 样 的 故障 ， 在 检修 时 ， 只 有 见 悉 电饭煲 各 部 分 
出 现 的 故障 特点 ， 将 故障 范围 缩小 ， 并 建立 正确 的 检修 思路 ， 才 能 够 快速 并 且 准 确 的 找 出 电 
饭 煲 出 现 故 障 的 部 位 ， 然 后 对 其 进行 检修 ， 从 而 排除 故障 。 

检测 电饭煲 ， 痛 先 要 对 电 饭 从 的 故障 特点 有 所 了 解 。 如 图 9-37 所 示 ， 电 饭 煲 的 故 隐 表 
现 主要 反映 在 “通电 不 工作 ”“ 不 加 热 ” 和 “不 保温 ”3 个 方面 。 


通电 不 工作 令 





图 9-37 ”电饭煲 的 故 隐 表现 


1. 辨别 “通电 不 工作 ”的 故障 
图 9-38 所 示 为 电饭煲 “通电 不 工作 ”的 典型 故障 表现 。 


oe 
电饭煲 通电 








图 9-38 电饭煲 “通电 不 工作 ”的 典型 故障 表现 
这 种 故障 主要 表现 为 接 通电 源 ， 电 饭 煲 指示 灯 不 亮 ， 操 作 按 键 整 机 也 无 反应 。 


本 


Q: 请 问 专家 ， 电 饭 煲 通电 后 不 工作 的 原因 是 什么 ? 
A: 电饭煲 通电 后 指示 灯 不 亮 ， 操 作 按键 也 无 反应 ， 说 明 供电 没有 送 入 电饭煲 中 ， 发 生 
这 种 故障 的 原因 多 为 电源 线 损坏 、 热 熔断 器 熔 断 或 电源 电路 发 生 改 障 等 。 
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wy oy 9 天 练 会 小 家 电 兴 全 维修 
2. 辨别 “不 加 热 ”的 故障 
图 9-39 所 示 为 电饭煲 “不 加 热 ” 的 典型 故障 表现 。 





图 9-39 电饭煲 “不 加 热 ” 的 典型 故障 表现 
常 ， 功 能 选择 正常 ， 但 不 能 进行 加 热 。 


一 一 






了 


这 种 故障 主要 表现 为 接 通 电源 后 ， 电 饭 修 指示 灯 正 
on 
Q: 请 问 专 家 ， 电 饭 煲 不 加 热 的 原因 是 什么 ? 
A: 电饭煲 指示 灯 正 常 ， 功 能 选择 也 正常 ， 说 明 电 饭 煲 的 供电 部 分 以 及 操作 显示 部 分 正 
故障 等 。 
3. 辨别 “不 保温 ”的 故障 


| i 
【专家 热线 】 
常 ， 而 电饭煲 不 能 进行 加 热 ， 原 因 多 为 炊 饭 开 关 、 磁 钢 限 温 器 、 加 热 盘 损坏 或 控制 电路 发 生 
图 9-40 所 示 为 电饭煲 “不 保温 ”的 典型 故障 表现 。 





nr 








图 9-40 ”电饭煲 “不 保温 ”的 典型 故障 表现 





这 种 故障 主要 表现 为 加 热 完成 后 ， 电 饭 煲 指示 灯 正 背 ， 但 不 能 进行 保温 ; 或 断 电 后 电 饭 
从 内 食物 散热 较 快 ， 保温 不 良 。 

z 
和 【专家 热线 】 


“上司 
Q: 请 问 专家 ， 电 饭 煲 不 保温 的 原因 是 什么 ? 
A: 电饭煲 能 够 正常 加 热 ， 说 明 电 饭 煲 的 供电 和 控制 部 分 基本 正常 ， 而 电饭煲 不 能 保 
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第 9 天 床 会 电 处 介 的 枪 个 反 第 


温 ， 故 障 多 为 磁 钢 限 温 器 、 双 金属 片 恒温 器 、 保 温 上 盖 、 保 温 加 热 器 、 温 度 传感器 、 部 分 控 
制 电路 发 生 故 障 等 引起 的 。 








电饭煲 的 故障 现象 往往 与 故 隐 部 位 之 间 存 在 痢 对 应 关系 。 和 擎 握 这 种 对 应 关系 ， 便 可 
以 针对 不 同 的 故 隐 表现 制定 出 合理 的 故障 检修 方案 。 这 将 大 大 提高 维修 效率 ， 降 低 维 
修成 本 。 

1. 电饭煲 “通电 不 工作 ”的 检修 思 

电饭煲 出 现 “通电 不 工作 ”的 故障 时 ， 应 重点 对 供电 部 分 进行 检查 ， 如 对 电源 线 、 熔 
潜 侣 等 进行 检查 。 图 9-41 所 示 为 电 饭 保 “通电 不 工作 ”故障 的 基本 检修 思路 。 


“通电 不 工作 ”的 故障 
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本 本 
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图 9-41 电饭煲“ 通电 不 工作 ”故障 的 基本 检修 思路 


2. 电饭煲 “不 加 热 ” 的 检修 思 

电饭煲 出 现 “ 不 加 热 ”的 故障 时 ， 首 移 要 排除 电源 供电 的 因素 ， 然 后 重点 对 炊 饭 开 关 、 
爸 钢 限 温 融 、 加 热 盘 和 控制 电路 等 进行 检查 。 图 9-42 所 示 为 电饭煲 “不 加 热 ”故障 的 基本 
检修 思路 。 

3. 电饭煲 “不 保温 ”的 检修 思路 

电 饭 从 出 现 “ 不 保温 ”的 故障 时 ， 弟 先 要 根据 电 饭 价 的 情况 进行 分 析 ， 硅 电 饭 从 加 热 
后 不 保温， 应 重点 对 双人 金属 片 恒温 硕 、 保 温 加 热带 、 温 度 传 怀 人 各 、 控 制 电 路 等 进行 检查 ; 厂 
叶 电 后 保温 效果 差 ， 则 应 对 保温 上 新 进行 检查 。 图 9-43 所 示 为 电饭煲 “不 保温 ”故障 的 基 
本 检修 思路 。 
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“不 加 热 ” 的 故障 炊 饭 开关 e. 
不 加 热 ” 的 故障 . ~ 








检查 炊 饭 开关 是 否 良好 ”| 至 ,| 维修 或 更 换 炊 饭 开 关 
是 
检查 磁 钢 限 温 器 是 否 正常 ”| 全 | 维修 或 更 换 磁 钢 限 温 器 


1 
。 四 


是 me 磁 钢 限 泪 器 @ 


否 ee - SS 呈 = > : 
检查 加 热 慢 是 否 良好 更 换 加 热 盘 ey 















电饭煲 “不 加 热 ” 














“不 保温 ”的 故障 金属 恒温 器 @.…… 
一 -一 全 一 一 一 一 re 
百 _[ 
检查 双人 金属 恒温 器 是 否 良好 维修 或 更 换 双人 金属 恒温 器 
是 
< | 省 
检查 保温 加 热 器 是 否 正常 更 换 保温 加 热 器 
是 @ 保温 加 热 器 @…… 
三 | 
检 奔 注 鲍 囊 路 中 是 侣 有 | 一 sw 更换 损坏 的 元 器 件 
是 
是 


检查 保温 上 盖 是 否 良好 








图 9-43 电饭煲 “不 保温 ”故障 的 基本 检修 思 
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今天 下 午 以 操作 训练 为 主 ， 擎 握 电饭煲 的 检修 技能 。 共 划分 成 两 个 训练 : 
训练 1 练 会 电饭煲 的 拆 鼻 方法 

训练 2 ” 练 会 电饭煲 的 检修 方法 

我 们 将 借助 实际 样机 ， 完 成 对 电饭煲 的 拆 凶 及 检测 等 一 系列 实 训 操 作 。 


训练 1 练 会 电饭煲 的 拆 凶 方法 





对 电 饭 代 拆 邓 是 进行 维修 操作 前 的 必要 环 方 ， 也 是 确保 检修 顺利 进行 的 重要 步骤 。 学 员 
在 学习 检修 前 ， 应 和 多 具备 高 效 、 准 确 的 拆 效 技能 。 


项 目 1 机 械 控制 式 电 饭 煲 的 拆 郝 方 法 


对 机 械 控 制式 电饭煲 的 拆 人 印 主要 是 对 其 锅 盖 部 分 、 底 座 部 分 、 炊 饭 装 置 、 外 锅 及 操作 电 
路 板 部 分 的 拆伙 。 

1. 锅 盖 部 分 的 拆 氏 

在 动手 操作 前 ， 先 要 观察 机 械 控制 式 电饭煲 的 锅 盖 部 分 ， 查 看 并 分 析 拆 印 的 和 人手 
点 以 及 螺钉 或 卡 扣 的 紧 固 部 位 ， 然 后 再 对 其 进行 拆 代 。 机 械 控 制式 电饭煲 锅 盖 部 分 
的 拆 印 操作 如 图 9-44 所 示 。 








图 9-44 机械 控制 式 电 饭 伐 锅 盖 部 分 的 拆 印 操作 
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2 -一 人、 
， . 
(Be 


了 
SI 和 





4 
【6】 拧 下 螺钉 后 ， 就 
可 以 将 保温 板 取 下 











é 
【8】 取 下 蒸汽 孔 密 封 胶 轿 





图 9-44 机械 控制 式 电 饭 煲 锅 盖 部 分 的 拆卸 操作 ( 续 ) 
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第 9 天 床 会 电 包 各 的 栓 个 反扑 


一 











6 
9 蒸汽 孔 密 封 胶 蒸汽 孔 密 【10】 用 十 字 螺 丝 刀 将 从 
【9】 取 下 蒸 涡 孔 密封 胶 图 后 接着 取 下 蒸汽 和 孔 状 上 的 而 个 最 钉 技 个 











¢ 
【12】 将 取 下 的 保 盖 面 盖 翻转 过 来 ， 倒 扣 在 吕 子 上 ， 可 
以 看 到 煲 盖 面 盖 上 面 有 提 和 手 面 盖 、 提 手 按钮 和 提 手 弹 筑 














图 9-44 机械 控制 式 电 饭 伐 锅 将 部 分 的 拆 熏 操作 ( 续 ) 
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LE “9 天 练 会 小 家 电 综 合 维修 


小口 


人 
人 一 





锅 盖 整个 拆 节 完 以 后 ， 一 定 要 将 各 零 部 件 放 置 妥 当 ， 以 免 委 失 ， 影 响 安 净 。 

2. 底座 部 分 的 拆 基 

拆 凶 机 械 控 制式 电饭煲 展 座 部 分 时 ， 首 先 观察 机 械 控 制式 电饭煲 确 座 部 分 的 固定 方 
式 ， 然 后 使 用 合适 的 工具 将 其 取 下 。 机 械 控制 式 电 饭 伦 抵 座 部 分 的 拆 凶 操作 如 图 9-45 
所 未 。 








图 9-45 机械 控制 式 电 饭 伦 的 座 部 分 的 拆 邑 操作 
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第 9 天 ” 练 会 电饭煲 的 检修 技能 Ww 


s 
【7】 用 十 字 螺丝 刀 拧 下 固 
定 底座 的 螺钉 





图 9-45 ”机 械 控制 式 电 饭 伦 的 座 部 分 的 拆 凶 操 作 ( 续 ) 


3. 炊 饭 装 置 部 分 的 拆 季 
拆 外 机 械 控 制式 电饭煲 炊 饭 朔 置 时 ， 首 抑 要 明确 其 固定 位 置 和 方式 ， 然 后 使 用 适当 的 拆 
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和 
Ww 9 天 练 会 小 家 电 综 合 维修 


芭 工 具 将 其 取 下 。 机 械 欣 制式 电 饭 伐 炊 饭 次 置 的 拆 翻 操作 如 网 9-46 所 示 。 


加 || 固定 螺钉 | 国人 
~ Ea 


o 
【5】 拧 下 加 热 杠 杆 开关 
固定 在 锅 体 上 的 螺钉 





图 9-46 机械 控制 式 电饭煲 炊 饭 闭 置 的 拆伙 操作 
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图 9 
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Ww 9 天 练 会 小 家 电 综 合 维修 ， 








ba 
但 


【12】 将 接地 钢 片 放 在 电 
之 间 的 空 除 处 ， 便 于 电饭煲 外 锅 


é 
【15】 用 钳子 将 磁 钢 限 温 器 的 
3 个 连 杆 的 定位 卡片 夹 直 


Ht} 
phe SEE a 


0 


磁 钢 限 温 





© 过 
【16】 从 套 简 中 取出 磁 钢 限 温 器 【17】 将 复位 弹 筑 从 磁 钢 限 温 器 上 取 下 


图 9-46 机械 控制 式 电饭煲 炊 饭 效 置 的 拆 番 操作 ( 续 ) 
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第 9 天 练 会 电饭煲 的 检修 技能 wl 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 = 


bp 分 的 拆字 
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4. 外 锅 及 操作 电路 板 


不 。o 


部 分 的 拆 节 步 又 如 图 9-47 所 


作 电 路 板 


部 
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机 械 控 制式 电饭煲 外 钢 及 和 





扣 
并 
王 
翌 
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图 9-47 机 械 控制 式 电 饭 从 外 锅 及 操作 电路 板 部 分 的 拆 凶 步骤 


207 


LE “9 天 练 会 小 家 电 综 合 维修 


小口 
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注意 ， 在 实际 维修 机 械 控 制式 电饭煲 过 程 中 进行 拆 鼻 时 ， 不 一 定 要 把 机 械 控制 式 电 饭 煲 
所 有 的 组 件 环节 都 拆 开 ， 只 要 拆 到 机 械 控制 式 电饭煲 相应 能 维修 的 程度 即 可 ， 而 且 应 避免 强 
拉 硬 搜 ， 以 防 弄 断 电 路 板 与 电路 板 之 间 、 电 路 板 与 部 件 之 间 的 接线 。 


项 目 2 微电脑 控制 式 电 饭 煲 的 拆 凶 方法 


对 微电脑 控制 式 电 饭 从 的 拆 到 主要 是 对 锅 产 部 分 、 瓜 座 部 分 、 电 路 板 部 分 、 炊 饭 泪 置 的 拆 到 。 

1. 锅 盖 部 分 的 拆 凶 

在 动手 操作 前 ， 用 软 布 垫 好 操作 人 台 ， 然 后 观察 微电脑 控制 式 电 饭 伐 的 钢 兰 部分， 查看 并 分 析 拆 
芭 的 入 手 点 以 及 曼 杀 或 卡 扣 的 紧 固 部 位 。 微 电脑 控制 式 电 饭 伐 锁 兰 部 分 的 拆 季 操作 如 图 9-48 所 示 。 





@ os 
【1】 用 一 字 螺 丝 刃 依次 揪 【2]】 利 下 保护 盖 ， 同 时 要 注 
开 保 护 盖 的 3 个 卡 扣 意 保 护 盖 上 侧 的 两 个 卡 扣 


图 9-48 微电脑 控制 式 电 饭 煲 锅 关 部 分 的 拆 秋 操 作 
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图 9-48 ”人 微电脑 控制 式 电 饭 从 锅 盖 部 分 的 拆 凶 操作 ( 续 ) 
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局， 9 天 练 会 小 家 电 综 合 维修 





。 
【8】 全 部 援 开 卡 扣 之 后 ， 将 锅 内 盖 从 锅 外 盖 较 大 
的 卡 扣 中 取出 来 





a 
9】 翻 转 锅 内 盖 ， 可 以 看 到 锅 内 盖 与 
: 1 0 固定 在 一 起 的 


漆 
| 
Ey: 
pan 
Ed 
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图 9-48 ”微电脑 控制 式 电 饭 作 锅 盖 部 分 的 拆 凶 操作 ( 续 ) 
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直到 把 8 个 卡 扣 全 部 援 开 
锅 内 凑 保温 兰 
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图 9-48 ”微电脑 控制 式 电 饭 从 锅 盖 部 分 的 拆 凶 操作 ( 续 ) 


2. 底座 部 分 的 拆 季 

拆 弛 微电脑 控制 式 电 饭 侈 的 座 部 分 时 ， 观 凤 微 电脑 控制 式 电 饭 从 压 座 部 分 的 固定 方 
式 ， 使 用 合适 的 工具 将 其 取 下 。 人 铀 电脑 控制 式 电 饭 煲 的 座 部 分 的 拆 凶 操作 如 图 9-49 
所 未 。 

3. 电路 板 部 分 的 拆 印 

微电脑 控制 式 电 饭 伦 电 路 板 部 分 的 拆 凶 步 台 如 图 9-50 所 示 。 

4. 炊 饭 装 置 部 分 的 拆 季 

拆 弛 微电脑 控制 式 电 饭 从 炊 饭 疲 置 时 ， 痛 先 要 明确 其 固定 位 置 和 方式 ， 然 后 使 用 适 
当 的 拆 番 工具 将 其 取 下 。 微 电脑 控制 式 电 饭 煲 炊 饭 装置 部 分 的 拆 翻 操作 如 网 9-51 
所 未 。 
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”9 天 练 会 小 家 电 综 合 维修 






































1 é 
【3】 用 十 字 螺 丝 刀 拧 下 电 【4】 拧 下 电源 线 卷 线 盘 的 
涛 续 卷 线 盘 的 固 息 昭 钉 固定 螺钉 后 ， 将 其 翻 过 来 





图 9-49 ”微电脑 控制 式 电 饭 伦 瓜 座 部 分 的 拆 印 操作 
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第 9 天 练 会 电饭煲 的 检修 技能 Ww 





。 
【8】 手 开 底 座 的 全 部 卡 
扣 之 后 卸 下 整个 底座 





图 9-49 微电脑 控制 式 电 饭 伦 瓜 座 部 分 的 拆 凶 操作 ( 续 ) 
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[2】 向 上 取出 控制 电路 板 % 





图 9-50 微电脑 控制 式 电 饭 煲 电路 板 部 分 的 拆 僵 步 又 
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9 天 练 会 小 家 电 综 合 维修 
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微电脑 控制 式 电 饭 从 电路 板 部 分 的 拆 印 步 毕 ( 续 ) 


图 9-50 





深 作 


微电脑 控制 式 电 饭 煲 炊 饭 装置 部 分 的 拆 印 撒 


图 9-51 
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了 
【5】 拧 下 螺钉 后 ， 印 下 限 温 器 【6】 分 离 外 锅 和 加 热 盘 。 至 此 炊 饭 装置 部 分 拆 色 完 成 


图 9-51 微电脑 控制 式 电饭煲 炊 饭 闭 置 部 分 的 拆 番 操作 ( 续 ) 


【 知道 更 多 】 


拆 凶 到 这 个 程度 为 止 ， 整 个 微电脑 控制 式 电饭煲 的 拆 凶 就 结束 了。 值得 注意 的 是 ， 电 饭 
煲 的 底 盖 拆 邯 后 ， 加 热 器 接线 柱 和 温 控 器 接线 柱 都 与 交流 220V 电压 相通 ， 检 测 和 维修 应 注 
意 安 人 全。 通常 应 在 拨 下 电源 线 即 断 电 的 情况 下 进行 检修 。 
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和 


ee) 【 特别 提示 


\ Be \h 
N= yD 











注意 ， 在 实际 维修 微电脑 控制 式 电饭煲 过 程 中 进行 拆卸 时 ， 不 一 定 要 把 微电脑 控 
制式 电饭煲 所 有 的 组 件 环节 都 拆 开 ， 只 要 拆 到 微电脑 控制 式 电饭煲 相应 能 维修 的 程 
度 即 可 ， 而 且 应 避免 强 拉 硬 搜 ， 以 防 弄 断 电路 板 与 电路 板 之 间 、 电 路 板 与 部 件 之 间 
的 接线 。 
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e 忆 ，9 天 练 会 小 家 电 综 合 维修 


训练 2 ” 练 会 电饭煲 的 检修 方法 





项 目 1 电饭煲 主要 部 件 的 检测 方法 


电饭煲 作为 一 种 日 用 小 家 电 产 品 ， 使 用 频率 较 高 ， 出 现 故障 大 多 是 由 主要 组 成 部 件 损坏 
引起 的 ， 并 且 由 于 其 相对 来 说 结构 并 不 复杂 ， 因 此 对 于 电 饭 伐 的 维修 也 相对 简单 一 些 。 在 这 
一 训练 中 ， 我 们 主要 对 电饭煲 中 几 种 常见 的 、 主 要 的 功能 部 件 〈 如 加 热 盘 、 限 温 需 、 双 金 
属 户 恒温 硕 、 保 温 加 热 硕 ) 进行 检测 。 

1. 加热 盘 的 检测 方法 

加 热 盘 是 电饭煲 的 主要 部 件 之 一 ， 是 用 来 为 电饭煲 提供 热源 的 部 件 。 由 于 电饭煲 在 长 期 
使 用 以 及 挪动 过 程 中 ， 可 能 会 出 现 内 部 连接 线 老 化 或 松动 等 现象 ， 出 现 故 障 时 应 先 检查 加 热 
盘 连 接线 的 情况 ， 然 后 再 使 用 万 用 表 对 加 热 盘 目 身 的 性 能 〈 如 加 热 盘 的 电阻 值 ) 进行 检测 。 
加 热 盘 检测 的 具体 方法 如 图 9-52 所 示 。 














Autoranging Digital Multimeter 


MODE RANGE HOLD REL 








图 9-52” 加热 盘 检测 的 具体 方法 


正常 情况 下 ， 加 热 盘 的 两 供电 端 之 间 的 阻 值 约 为 十 几 至 几 十 欧 ， 硅 测 得 阻 值 过 大 或 过 
小 ， 都 表示 加 热 盘 可 能 损坏 ， 应 以 同 规格 的 加 热 盘 进行 代 换 。 

2. 磁 钢 限 温 器 的 检测 方法 

侯 钢 限 温 右 的 检测 方法 如 图 9-53 所 示 。 

拨 动 操作 炊 饭 开关 ， 观 察 磁 钢 限 温 硕 的 工作 状态 ， 检 查 炊 饭 开 关 与 磁 钢 限 温 硕 之 间 的 连 
接 是 否 恨 好 。 乔 拨 动 炊 饭 开 关 后 ， 磁 钢 限 温 需 没有 动作 ， 表 明 磁 钢 限 温 需 与 炊 饭 开关 之 间 的 
连接 已 经 失常 。 
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拨 动 炊 饭 开关 | 





图 9-53 ”人 磁 钢 限 温 名 的 检测 方法 


3. 热 敏 电阻 式 限 温 器 的 检测 方法 

热 敏 电阻 式 限 温 夯 中 ， 热 敏 电 阻 被 放置 在 护 套 中 ， 因 此 检测 时 可 在 万 用 表 的 表笔 上 安 净 
大 头 针 ， 以 方便 万 用 表 的 表笔 扎 人 热 敏 电阻 的 护 套 中 检测 热 敏 电阻 的 阻 值 。 热 敏 电阻 式 限 温 
从 的 检测 方法 如 图 9-54 所 示 。 

正常 情况 下 ,在 常温 的 环境 中 热 敏 电阻 应 有 一 个 较 小 的 阻 值 ， 当 其 周转 的 温 
度 升 高 时 ， 其 阻 值 应 随 温 度 的 变化 而 变化 ， 万 用 表 表 盘 中 的 指针 会 有 所 摆动 。 寿 
热 敏 电阻 的 阻 值 没有 随 周 围 温 度 升 高 而 变化 ， 表 明 热 敏 电阻 已 经 损坏 ， 需 要 将 其 
进行 更 换 。 

4. 双 金 属 片 恒温 器 的 检测 方法 

双 金 属 片 恒温 带 并 联 在 磁 钢 限 温 带 上 ， 是 电 饭 伦 中 日 动 保温 的 疲 置 ， 在 检测 该 带 件 时 ， 
可 通过 检测 两 接线 片 之 间 的 阻 值 来 判断 是 否 损坏 。 双 金属 片 恒温 融 的 检测 方法 如 网 9-55 
所 未 。 
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图 9-54 热 敏 电阻 式 限 温带 的 检测 方法 
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图 9-55 ”双人 金属 片 恒温 妖 的 检测 方法 ( 续 ) 
正常 情况 下 ， 双 人 金属 片 两 接线 片 之 间 的 阻 值 应 接近 于 零 ， 夺 检测 到 的 阻 值 为 无 穷 大 ， 则 


可 能 是 双 金 属 户 恒温 融 触 点 表面 氧化 ， 或 弹性 不 足 ， 应 对 其 表面 进行 清洁 或 对 调节 螺钉 进行 
调整 








O 


5. 保温 加 热 器 的 检测 方法 

保温 加 热带 是 微电脑 控制 式 电 饭 伐 中 的 保温 装置 ， 对 其 进行 检测 时 ， 主 要 是 检测 保 
温 加 热天 的 阻 值 是 否 正 常 。 保 温 加 热 需 的 检测 方法 如 图 9-56 所 示 (以 锅 外 围 保 温 加 热 
俘 为 例 ) 。 


Re 


Autoranging Digital Multimeter 


(MODE IrANGE :| HoLD ‘REL 


四 
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CAT II 600V 


é 
万 用 表 读 
数 为 37.5Q 





图 9-56 保温 加 热带 的 检测 方法 
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时 时时，9 天 练 会 小 家 电 综合 维修 


正常 情况 下 ， 保 温 加 热 器 的 阻 值 应 在 37. 50Q 左右 ， 若 检测 阻 值 远大 于 或 小 于 该 阻 值 ， 
则 表明 保温 加 热带 可 能 损坏 。 


项 目 2 ”电饭煲 操作 控制 电路 的 检测 方法 


操作 控制 电路 板 用 于 对 电饭煲 的 炊 饭 、 保 温 工作 进行 控制 及 显示 。 当 操作 控制 电路 板 上 
有 损坏 的 元 件 ， 笛 会 引起 电饭煲 出 现 工作 失 各 、 操 作 按键 不 起 作用 、 炊 人 饭 不 束 、 夹 生 、 中 途 
停机 等 故障 。 

使 用 万 用 表 检 测 时 ， 主 要 通过 检测 操作 控制 电路 板 上 的 各 元 件 ， 来 判断 操作 控制 电路 板 
是 否 损 坏 。 如 使 用 万 用 表 检 测 液 品 显示 屏 的 好 坏 、 蜂 哆 硕 的 功能 状态 、 操 作 按键 的 通 断 、 微 
处 理 硕 的 好 坏 及 控制 继 电 怖 的 状态 等 。 

1. 液晶 显示 屏 的 检测 方法 

液晶 显示 屏 主 要 用 于 显示 电饭煲 当前 的 工作 状态 ， 其 本 号 损坏 的 几率 不 高 ， 大 多 情况 下 
是 因 液 是 显 示 屏 与 电路 板 之 间 的 连接 线 脱 沙 等 而 引起 故障 ， 因 此 实际 检测 前 ， 应 先 检查 液 帅 
显示 屏 与 电路 板 的 连接 是 否 正常 。 

右 确 认 连 接 正 帝 ， 可 用 万 用 表 检 测 液 唱 显 示 屏 输出 引线 中 各 引 脚 的 对 地 阻 值 ， 以 此 
判断 液晶 显示 屏 是 否 存在 故障 。 以 液晶 显示 屏 @ 脚 为 例 ， 液 晶 显 示 屏 的 检测 方法 如 图 
9-57 所 示 。 
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图 9-57 液晶 显示 屏 的 检测 方法 


将 实测 液晶 显示 屏 输 出 引线 中 各 引 脚 的 对 地 阻 值 ， 与 标准 值 (可 查询 维修 手册 或 选择 
已 知 民 好 的 同型 号 电 饭 从 元 件 进行 对 照 测量 ) 进行 比较 ， 厂 依 差 较 大 ， 说 明 液 唱 显 示 屏 存 
在 异常， 应 进行 修复 或 更 换 ，。 


【 特 列 提示 】 





情况 下 液晶 显示 屏 各 引 脚 的 参考 对 地 阻 值 如 表 9-1 所 示 。 


正 


Euls 


280 





第 9 天 练 会 电饭煲 的 检修 技能 、 





> 
表 9-1 正常 情况 下 液晶 显示 屏 各 引 脚 的 参考 对 地 阻 值 (单位 : 0) 
引 上 肢 对 地 阻 值 对 地 阻 值 
34 35 
: 
30 











四 | 昌 | 鸭 | 提 | 日 


34 


2. 蜂 鸣 器 的 检测 方法 

在 微电脑 控制 式 电 饭 从 中 通 第 安 竣 有 蜂 鸣 冲 ， 主 要 是 用 来 发 出 提示 声 ， 提 示 用 户 电 饭 从 
的 工作 状态 。 右 蜂 鸣 右 损坏， 将 号 人 致电 饭 价目 动 提示 功能 失常 。 检 测 时 可 通过 万 用 表 检 测 蜂 
吗 瘟 两 引 脚 间 阻 值 的 方法 来 判断 其 好 坏 ， 检 测 方 法 如 图 9-58 所 示 。 


























多 
红 表 笔 措 在 蜂 鸣 器 的 引 脚 上 万 用 表 量 程 旋钮 调 
ES EE EA 至 “X100” 欧 姆 挡 


图 9-58 有 蜂 吗 表 的 检测 方法 


正常 情况 下 ， 蜂 鸣 器 两 引 脚 间 的 阻 值 应 为 8500Q 左右 ， 并 且 在 红 、 黑 表笔 接触 电极 的 一 
瞬间 ， 蜂 鸣 希 会 发 出 声 啊 。 

3. 操作 按键 的 检测 方法 

操作 按键 主要 是 用 来 实现 对 电 饭 代 各 种 功能 指令 的 输入 。 检 测 操作 按键 是 否 正 第 时 ， 主 
要 是 使 用 万 用 表 检 测 各 操作 按键 在 不 同 状态 下 的 阻 值 是 否 正 常 。 操 作 按 键 的 检测 方法 如 图 
9-59 所 示 。 
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图 9-59 操作 按键 的 检测 方法 





正常 情况 下 ， 操 作 按 键 的 阻 值 应 为 无 穷 大 ; 当 按 下 操作 按键 后 ， 其 阻 值 应 为 零 。 

4. 微 处 理 器 的 检测 万 法 

微 处 理 需 是 操作 控制 电路 中 的 核心 部 件 ， 也 是 控制 中 心 。 检 测 微 处 理 硕 有 无 故 隐 时 ， 一 
般 通 过 检测 微 处 理 需 各 个 引 脚 的 对 地 阻 值 的 方法 进行 判断 。 以 微 处 理 咒 的 @9 脚 为 例 ， 典 型 微 
电脑 控制 式 电 饭 伦 中 微 处 理 右 的 检测 方法 如 图 9-60 所 示 。 

将 实测 结 采 与 标准 值 (查询 集成 电路 手册 ) 进行 对 照 ， 知 侦 差 较 大 ， 则 多 为 微 处 理 融 
损坏 ， 应 用 同型 喜 微 处 理 硕 必 所 进行 更 换 。 
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红 表 笔 措 在 微 处 
理 器 的 @ 脚 上 


图 9-60 典型 微电脑 控制 式 电 饭 煲 中 微 处 理 带 的 检测 方法 


【 特别 提示 





典型 电饭煲 中 微 处 理 避 各 引 脚 的 对 地 阻 值 如 表 9-2 所 示 ( 万用表 置 于 :“ xl ”欧姆 挡 ) 。 











表 9-2 典型 电饭煲 中 微 处 理 器 各 引 脚 的 对 地 阻 值 L 
引 肝 脚 | 对 地 阻 什 对 地 阻 值 
5 
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“9 天 练 会 小 家 电 绽 合 维修 


5. 控制 继电器 的 检测 方法 


控制 继 电 融 用 于 对 加 热 盘 的 供电 进 


行 控 制 ， 对 其 进行 检测 时 ， 主 要 是 检测 该 融 件 中 线圈 


的 阻 值 和 两 触 点 间 的 阻 值 。 控 制 继 电 右 的 检 测 方法 如 图 9-61 所 示 。 
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图 9-61 控制 继 电 带 的 检测 方法 


正 第 情况 下 ， 检 测控 制 继 电 
阻 值 时 ， 在 断 开 的 状态 下 ， 应 测 和 有 
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佛 线 圈 时 ， 应 有 23 x 1009 左右 的 阻 值 ， 检测 另 两 个 引 脚 间 





寻 阻 值 为 无 穷 大 。 


第 9 天” 练 会 电饭煲 的 检修 技能 时 


【 知道 更 多 】 


在 有 些 电饭煲 中 ， 除 了 操作 控制 电路 板 外 ， 还 设 有 专门 的 电源 电路 ， 其 实物 外 形 如 图 
9-62 所 示 。 对 于 该 类 电饭煲 ， 若 出 现 通电 无 反应 、 开 机 不 动作 等 故障 ， 还 应 重点 对 电源 电 
路 部 分 进行 检测 。 
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图 9-62 电 饭 伦 中 电源 电路 的 实物 外 形 
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